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Nr. 86667

2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

14 Proben
Boden
15.07.2015
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Nr. 86667004 Seite 1 von 9
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004

Seite 2 von 9

Probenbezeichnung 3/5 26/2 26/4 26/5

Labornummer 015121639 | 015121640 | 015121641 | 015121642
Parameter Einheit  BG  Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (AN-LG004) % 0,1 |DIN EN 14346 88,5 90,1 89,1 88,7
Naphthalin (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 0,16 - 33 0,97
Acenaphthylen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 <0,05 - 3,5 0,18
Acenaphthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 |DINISO 18287 <0,05 - 8,8 0,27
Fluoren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,08 - 13 0,46
Phenanthren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 0,78 - 65 4,2
Anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,23 - 28 1,2
Fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 1,1 - 72 5,6
Pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,78 - 64 4,0
Benz(a)anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,42 - 45 2,3
Chrysen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,37 - 36 1,9
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,48 - 39 2,2
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) 'mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,15 - 15 0,71
Benzo(a)pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 0,33 - 33 1,6
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN-
LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 0,22 20 1,0
Dibenz(a,h)anthracen (AN-
LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 <0,05 - 51 0,23
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) 'mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 0,23 - 18 0,93
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) mg/kg TS berechnet 5,33 - 498 27,8
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 - 7,5 - -
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - 330 - -
LG004)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - 410 - -
LG004)
Benzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 ol - SO 2299 /HLUG HB ; <0,05 ; <0,05
Toluol (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 gg\‘f_'#fo 22155/ HLUG HB ; <0,05 ; <0,05
Ethylbenzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 ol - 1S9O 2299 /HLUG HB ; <0,05 ; <0,05
m-/p-Xylol (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 o' -l SOZ2ISSTHLUGHS ; <0,05 ; <0,05
0-Xylol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 ol - 1S9O 22199 /HLUG HB ; <0,05 ; <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) mg/kg TS | 0,05 Bd.7T4 - <0,05 - <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) mgkg TS | 0,05 .0, - <0,05 - <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) mg/kg TS | 0,05 Bd.7T4 - <0,05 - <0,05
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) 'mg/kg TS berechnet - (n. b.*) - (n. b.*)

Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss




Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004

Seite 3von 9

Probenbezeichnung 3/5 26/2 26/4 26/5

Labornummer 015121639 | 015121640 | 015121641 | 015121642
Parameter Einheit BG Methode
Arsen (AN-LG004) mg/kg TS 0,8 |DINEN ISO 17294-2 - 8,2 - -
Blei (AN-LG004) mg/kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 - 13 - -
Cadmium (AN-LG004) mg/kg TS 0,2 |DINEN ISO 17294-2 - 0,2 - -
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 1 | DIN EN ISO 17294-2 - 10 - -
Kupfer (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 - 38 - -
Nickel (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - 16 - -
Quecksilber (AN-LG004) mg/kg TS 0,07 |DIN EN 1483 - <0,07 - -
Zink (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 - 87 - -
Bestimmung aus dem Eluat
Phenolindex, gesamt (AN-LG004) mg/I 0,01 DIN EN ISO 14402 - <0,010 - -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die
mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

akkreditiert.




Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004

Seite 4 von 9

Probenbezeichnung 24a/2 23/2 17/2 10a/4

Labornummer 015121643 | 015121644 | 015121645 | 015121646
Parameter Einheit  BG  Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (AN-LG004) % 0,1 |DIN EN 14346 87,2 88,1 89,8 88,6
Naphthalin (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 - 0,09 0,87 <0,05
Acenaphthylen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 - 0,07 0,06 <0,05
Acenaphthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 - <0,05 0,10 <0,05
Fluoren (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 - <0,05 0,27 <0,05
Phenanthren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 - 0,45 3,6 0,15
Anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 - 0,35 0,35 <0,05
Fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 - 0,83 2,8 0,15
Pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 - 0,64 2,2 0,13
Benz(a)anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 - 0,45 1,2 0,07
Chrysen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 - 0,59 15 0,07
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 - 1,2 1,7 0,11
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) 'mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 - 0,34 0,49 <0,05
Benzo(a)pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 - 0,59 0,93 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN- )
LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,53 0,58 0,06
Dibenz(a,h)anthracen (AN-
LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 - 0,14 0,19 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) 'mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 - 0,54 0,65 0,08
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) \mg/kg TS berechnet - 6,81 17,5 0,90
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 11 15 1,6 0,9
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN mg/kg TS 40 DIN EN 14039, LAGA KW 04 - 46 - -
LG004)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - 160 - -

LG004)

DIN EN ISO 22155/ HLUG HB

Benzol (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 Bd.7T4 - - - -
Toluol (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 gg\‘f_'#fo 22155 /HLUG HB ; - ; -
Ethylbenzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 ol - 1S90 22199 /HLUG HB ; - ; -
m-/p-Xylol (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 o' -l SOZ2ISSIHLUGHS - - - -
0-Xylol (AN-LG004) mgkg TS | 005 oh' N SOZASSIHLUGHS ; - ; -
1,3,5-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB

LG004) mg/kg TS | 0,05 Bd.7T4 - - - -
1,2,4-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155/ HLUG HB

LG004) malkg TS 0,05 15, 774 - - - -
1,2,3-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB

LG004) makg TS | 0.05 gy 774 - - - -
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) mg/kg TS berechnet - - - -

Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss




Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004

Seite 5von 9

Probenbezeichnung 24a/2 23/2 17/2 10a/4

Labornummer 015121643 | 015121644 | 015121645 | 015121646
Parameter Einheit BG Methode
Arsen (AN-LG004) mg/kg TS 0,8 DINEN ISO 17294-2 13,7 11,0 20,3 54,6
Blei (AN-LG004) mg/kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 82 497 225 2760
Cadmium (AN-LG004) mg/kg TS 0,2 DINEN ISO 17294-2 0,4 0,5 1,0 11,2
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 1 | DIN EN ISO 17294-2 21 26 18 8
Kupfer (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 56 48 64 35
Nickel (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 37 23 31 56
Quecksilber (AN-LG004) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN 1483 0,16 0,25 1,17 0,71
Zink (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 626 1070 1310 42700
Bestimmung aus dem Eluat
Phenolindex, gesamt (AN-LG004) mg/I 0,01 DIN EN ISO 14402 <0,010 - - -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet v

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (
mit LGO04 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-F

akkreditiert.
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Probenbezeichnung 15/3 15/4 6/3 16/2

Labornummer 015121647 | 015121648 | 015121649 | 015121650
Parameter Einheit  BG  Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (AN-LG004) % 0,1 |DIN EN 14346 79,1 85,3 74,9 76,3
Naphthalin (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 5,8 0,13 0,53 0,09
Acenaphthylen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 1,9 0,46 0,08 <0,05
Acenaphthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 34 <0,05 0,22 <0,05
Fluoren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 5,6 0,11 0,26 <0,05
Phenanthren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 60 1,9 3,2 0,23
Anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 14 0,64 0,80 <0,05
Fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 59 2,5 8,4 0,24
Pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 42 2,0 58 0,17
Benz(a)anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 17 0,75 3,7 0,13
Chrysen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 22 1,2 3,0 0,15
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 22 1,8 4,5 0,32
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) 'mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 7,4 0,57 1,4 0,10
Benzo(a)pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 13 0,88 2,7 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN-
LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 9,1 0,72 1,7 0,08
Dibenz(a,hjanthracen (AN- mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 2,3 0,16 0,54 <0,05
LG004)
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) 'mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 7,6 0,61 15 0,08
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) mg/kg TS berechnet 292 14,4 38,3 1,70
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 25 11 16 95
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN| mg/kg TS 40 DIN EN 14039, LAGA KW 04 - - - -
LG004)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN
LG004) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - - - -
Benzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 o - SO 2299 /HLUG HB ; - ; -
Toluol (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 o' -l SOZ2ISSTHLUGHS - . - .
Ethylbenzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 ol - 1S90 22199 /HLUG HB ; - ; -
m-/p-Xylol (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 o' -l SOZ2ISSIHLUGHS ; - ; -
0-Xylol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 o =X 18022199 /HLUG HB ; - ; -
1,3,5-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) mg/kg TS | 0,05 Bd.7T4 - - - -
1,2,4-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) malkg TS 0,05 15, 774 - - - -
1,2,3-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) makg TS | 0.05 gy 774 - - - -
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) mg/kg TS berechnet - - - -

Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss




Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004
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Probenbezeichnung 15/3 15/4 6/3 16/2

Labornummer 015121647 | 015121648 | 015121649 | 015121650
Parameter Einheit BG Methode
Arsen (AN-LG004) mg/kg TS 0,8 DINEN ISO 17294-2 103 334 15,1 33,1
Blei (AN-LG004) mg/kg TS 2 |DIN ENISO 17294-2 1770 280 111 183
Cadmium (AN-LG004) mg/kg TS 0,2 DINEN ISO 17294-2 2,7 1,2 12 1,0
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 1 | DIN EN ISO 17294-2 176 37 514 319
Kupfer (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 850 103 104 111
Nickel (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DIN ENISO 17294-2 132 63 270 188
Quecksilber (AN-LG004) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN 1483 115 27,1 0,40 0,20
Zink (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINENISO 17294-2 2070 759 299 542
Bestimmung aus dem Eluat
Phenolindex, gesamt (AN-LG004) mg/I 0,01 DIN EN ISO 14402 <0,010 - - -

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet v

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (
mit LGO04 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-F

akkreditiert.




Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004

Probenbezeichnung 18/1 24/3

Labornummer 015121651 | 015121652
Parameter Einheit  BG  Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse (AN-LG004) % 0,1 |DIN EN 14346 85,4 84,3
Naphthalin (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 0,10 0,11
Acenaphthylen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,11 <0,05
Acenaphthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 <0,05 <0,05
Fluoren (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 <0,05 <0,05
Phenanthren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 0,86 0,29
Anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,22 <0,05
Fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 1,8 0,26
Pyren (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 1,3 0,23
Benz(a)anthracen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,79 0,12
Chrysen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,89 0,15
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 1,6 0,20
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) 'mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 0,44 0,06
Benzo(a)pyren (AN-LG004) mg/kg TS | 0,05 DIN ISO 18287 0,70 0,09
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN-
LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,31 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen (AN-
LG004) mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287 0,11 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) 'mg/kg TS | 0,05 DINISO 18287 0,28 0,09
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) mg/kg TS berechnet 9,51 1,60
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 6,7 8,3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (AN| mg/kg TS 40 DIN EN 14039, LAGA KW 04 - -
LG004)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN
LG004) mg/kg TS 40 |DIN EN 14039, LAGA KW 04 - -
Benzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 o - SO 2299 /HLUG HB ; -
Toluol (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 o' -l SOZ2ISSTHLUGHS - .
Ethylbenzol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 ol - 1S90 22199 /HLUG HB ; -
m-/p-Xylol (AN-LG004) mgkg TS | 0,05 o' -l SOZ2ISSIHLUGHS - .
0-Xylol (AN-LG004) mglkg TS | 0,05 o =X 18022199 /HLUG HB ; -
1,3,5-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) mgkg TS | 0,05 1o 1, - -
1,2,4-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) malkg TS 0,05 15, 774 - -
1,2,3-Trimethylbenzol (AN- DIN EN ISO 22155 / HLUG HB
LG004) makg TS | 0.05 gy 774 - -
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) mg/kg TS berechnet - -

Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss

Seite 8 von 9



Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004

Probenbezeichnung 18/1 24/3

Labornummer 015121651 015121652
Parameter Einheit BG Methode
Arsen (AN-LG004) mg/kg TS 0,8 |DIN ENISO 17294-2 15,8 14,1
Blei (AN-LG004) mg/kg TS 2 |DINENISO 17294-2 393 69
Cadmium (AN-LGO004) mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 0,5 0,4
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/kg TS 1 | DIN EN ISO 17294-2 48 43
Kupfer (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DIN EN ISO 17294-2 119 66
Nickel (AN-LG004) mg/kg TS 1 | DINEN ISO 17294-2 42 47
Quecksilber (AN-LG004) mg/kg TS 0,07 |DIN EN 1483 0,26 0,26
Zink (AN-LG004) mg/kg TS 1 |DINEN ISO 17294-2 249 638
Bestimmung aus dem Eluat
Phenolindex, gesamt (AN-LG004) mg/I 0,01 DIN EN ISO 14402 - <0,010

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet v

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (
mit LGO04 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-F

akkreditiert.

Seite 9 von 9
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Nr. 86667
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 20.07.2015

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

Tel.: 02236 / 897 185

EUROFINS Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrale 20

D-50389 Wesseling bei Kdin
www.eurofins-umwelt-west.de
umwelt-west@eurofins.de

Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0

Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300
Labor Fax  +49 (0)2236 897-333
Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

Geschaftsfuhrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01530648

Nr. 86667003

Probenbezeichnung 5B 8 A 26
Labornummer 015120055 | 015120056 | 015120057
Anreicherung [I] 5 5 5
‘ Parameter ‘ Einheit bG Methode
Bestimmung aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol (AN-LG004) mg/m3 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,010 <0,010 0,33
Toluol (AN-LG004) mg/m? | 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <0,010 < 0,010 0,52
Ethylbenzol (AN-LG004) mg/m3 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,010 <0,010 0,19
m-/p-Xylol (AN-LG004) mg/m? | 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 Bl. 3 <0,010 < 0,010 0,84
o-Xylol (AN-LG004) mg/m3 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,010 <0,010 0,38
1,3,5-Trimethylbenzol (AN- mg/m3 | 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,010 <0,010 0,21
LGO004)
1,2,4-Trimethylbenzol (AN- mg/m3 | 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,010 < 0,010 0,27
LG004)
1,2,3-Trimethylbenzol (AN- mg/m3 | 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 <0,010 <0,010 0,058
LGO004)
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) 'mg/m?3 berechnet (n. b.*) (n. b.*) 2,8
Dichlormethan (AN-LG004) mg/m3 0,05 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen (AN- mg/m3 | 0,05 VDI 2100 Bl. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050
LG004)
cis-1,2-Dichlorethen (AN-LG004) |mg/m3 0,05 |VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 0,055
Trichlormethan (AN-LG004) mg/m3 0,01 |VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,010 <0,010 4,0
1,1,1-Trichlorethan (AN-LG004) |mg/m3 0,01 |VDI 2100 BI. 2/VDI 3865 BI. 3 <0,010 <0,010 <0,010
Tetrachlormethan (AN-LG004) mg/m3 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,010 < 0,010 0,025
Trichlorethen (AN-LG004) mg/m3 0,01 |vDI 2100 BI. 2/VDI 3865 BI. 3 < 0,010 <0,010 6,2
Tetrachlorethen (AN-LG004) mg/m3 0,01 VDI 2100 BI. 2/ VDI 3865 BI. 3 < 0,010 < 0,010 0,93
1,1-Dichlorethen (AN-LG004) mg/m3 0,05 |VvDI 2100 BI. 2 /VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050
1,2-Dichlorethan (AN-LG004) mg/m3 0,05 VDI 2100 BI. 2 / VDI 3865 BI. 3 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe 10 LHKW (AN-LG004) | mg/m?3 berechnet (n. b.*) (n. b.*) 11,2

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert.
Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

akkreditiert.

Seite 2 von 2
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.
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Probenbezeichnung DP1 DP2 DP3 DP4

Labornummer 015119856 = 015119857 | 015119858 | 015119859
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/l 0,005 |DINEN ISO 14403 0,17 0,012 < 0,005 0,013
Phenolindex, gesamt (AN-LG004) mg/I 0,008 |DIN EN ISO 14402 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN mg/l 0.1  DINEN ISO 9377-2 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
LG004)
Benzol (AN-LG004) po/l 0,5 |DIN 38407-F9-1 (MSD) <0,5 <05 <0,5 <05
Toluol (AN-LG004) ug/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
Ethylbenzol (AN-LG004) ua/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
m-/p-Xylol (AN-LG004) uo/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
o-Xylol (AN-LG004) pa/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
1,3,5-Trimethylbenzol (AN-
LG004) po/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
1,2,4-Trimethylbenzol (AN-
LG004) uo/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1l <1 <1
1,2,3-Trimethylbenzol (AN-
LG004) po/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) g/l berechnet (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Dichlormethan (AN-LG004) uo/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
trans-1,2-Dichlorethen (AN-
LG004) uo/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1l <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen (AN-LG004) pg/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
Trichlormethan (AN-LG004) ua/l 0,5 |DINEN ISO 10301 <05 4,2 <055 <0,5
1,1,1-Trichlorethan (AN-LG004) |ug/l 0,5 |DINEN ISO 10301 <055 <0,5 <05 0,8
Tetrachlormethan (AN-LG004) ua/l 0,5 |DINEN ISO 10301 <055 <0,5 <05 <0,5
Trichlorethen (AN-LG004) uo/l 0,5 DINENISO 10301 <0,5 11 <0,5 0,9
Tetrachlorethen (AN-LG004) ua/l 0,5 |DINEN ISO 10301 <05 <0,5 <05 <0,5
1,1-Dichlorethen (AN-LG004) uo/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
1,2-Dichlorethan (AN-LG004) po/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
Summe 10 LHKW (AN-LG004) |ug/l berechnet (n. b.*%) 53 (n. b.*%) 1,7
Naphthalin (AN-LG004) po/l 0,05 | DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 <0,05 0,065
Acenaphthylen (AN-LG004) uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen (AN-LG004) ug/l 0,05 | DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren (AN-LG004) ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren (AN-LG004) ua/l 0,05 | DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen (AN-LG004) ug/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen (AN-LG004) ua/l 0,01 | DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pyren (AN-LG004) ug/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 0,013
Benz(a)anthracen (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen (AN-LG004) ug/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) g/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) g/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Probenbezeichnung DP1 DP2 DP3 DP4

Labornummer 015119856 | 015119857 015119858 | 015119859
Parameter Einheit BG Methode
Benzo(a)pyren (AN-LG004) ua/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN- ug/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LG004)
Dibenz(a,hanthracen (AN- ug/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LG004)
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) pg/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) |pg/l berechnet (n. b.®) (n. b.®) (n. b.®) 0,078
Arsen (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 0,010 0,010 0,005
Blei (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,002 0,006 0,020 0,004
Cadmium (AN-LGO004) mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,0002 0,0002 < 0,0002 0,0338
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN ENISO 17294-2 0,002 0,003 0,007 0,007
Kupfer (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,015 0,005 0,197 0,004
Nickel (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,004 0,007 0,007 0,179
Quecksilber (AN-LG004) mg/l 0,0001 |DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 | < 0,0001 0,0001 < 0,0001 <0,0001
Zink (AN-LG004) mg/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 0,289 0,931 0,167 5,82

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die

mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

akkreditiert.
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Probenbezeichnung DP5 DP6 DP7 DP8

Labornummer 015119860 015119861 | 015119862 | 015119863
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalprobe
Cyanid, gesamt (AN-LG004) mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 < 0,005 0,039 0,049 0,17
Phenolindex, gesamt (AN-LG004) mg/I 0,008 |DIN EN ISO 14402 < 0,008 0,093 < 0,008 0,018
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN mg/l 0.1  DINEN ISO 9377-2 <0,10 <0,10 <0,10 )
LG004)
Benzol (AN-LG004) po/l 0,5 |DIN 38407-F9-1 (MSD) <0,5 <05 <0,5 0,9
Toluol (AN-LG004) ugll 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 1,9 3,2 4,0
Ethylbenzol (AN-LG004) ua/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
m-/p-Xylol (AN-LG004) uo/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
o-Xylol (AN-LG004) po/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
1,3,5-Trimethylbenzol (AN-
LG004) pa/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
1,2,4-Trimethylbenzol (AN-
LG004) uo/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1l <1 <1
1,2,3-Trimethylbenzol (AN-
LG004) pa/l 1 DIN 38407-F9-1 (MSD) <1 <1 <1 <1
Summe BTEX/TMB (AN-LG004) |ug/l berechnet (n. b.*%) 19 3,2 49
Dichlormethan (AN-LG004) uo/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
trans-1,2-Dichlorethen (AN-
LG004) uo/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1l <1 <1
cis-1,2-Dichlorethen (AN-LG004) pg/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 1,2 <1
Trichlormethan (AN-LG004) ug/l 0,5 |DINEN ISO 10301 <055 <0,5 <055 0,5
1,1,1-Trichlorethan (AN-LG004) g/l 0,5 |DINEN ISO 10301 <055 <0,5 <05 <0,5
Tetrachlormethan (AN-LG004) poll 0,5 |DINEN ISO 10301 <055 <0,5 <055 <0,5
Trichlorethen (AN-LG004) uo/l 0,5 DINENISO 10301 <0,5 <05 <0,5 <05
Tetrachlorethen (AN-LG004) pall 0,5 |DINEN ISO 10301 <05 <0,5 <05 <0,5
1,1-Dichlorethen (AN-LG004) uo/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
1,2-Dichlorethan (AN-LG004) po/l 1 DIN EN ISO 10301 <1 <1 <1 <1
Summe 10 LHKW (AN-LG004) |ug/l berechnet (n. b.*¥) (n. b.%) 1,2 0,5
Naphthalin (AN-LG004) po/l 0,05 | DIN 38407-F39 0,81 0,20 0,17 -
Acenaphthylen (AN-LG004) uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 <0,05 -
Acenaphthen (AN-LG004) ug/l 0,05 | DIN 38407-F39 0,11 <0,05 <0,05 -
Fluoren (AN-LG004) uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 <0,05 -
Phenanthren (AN-LG004) ua/l 0,05 | DIN 38407-F39 <0,05 <0,05 <0,05 -
Anthracen (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Fluoranthen (AN-LG004) ua/l 0,01 | DIN 38407-F39 0,028 <0,01 <0,01 -
Pyren (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 0,020 <0,01 0,011 -
Benz(a)anthracen (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Chrysen (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) g/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) g/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
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Probenbezeichnung DP5 DP6 DP7 DP8

Labornummer 015119860 | 015119861 015119862 | 015119863
Parameter Einheit BG Methode
Benzo(a)pyren (AN-LG004) ua/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN- : )
LG004) pa/l 0,01 | DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenz(a,h)anthracen (AN-
LG004) ugll 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) pg/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,01 <0,01 <0,01 -
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) |pg/l berechnet 0,968 0,2 0,181 -
Arsen (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,002 0,034 0,104 0,094
Blei (AN-LG004) mg/l 0,001 |DINEN ISO 17294-2 0,002 0,087 0,046 1,37
Cadmium (AN-LGO004) mg/l 0,0002 DIN EN ISO 17294-2 < 0,0002 0,0040 0,0131 0,0359
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN ENISO 17294-2 0,006 0,348 0,045 2,01
Kupfer (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 0,066 0,003 0,743
Nickel (AN-LG004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 0,824 0,312 0,615
Quecksilber (AN-LG004) mg/l 0,0001 DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 | < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001
Zink (AN-LG004) mg/l 0,002 |DIN EN ISO 17294-2 0,062 6,93 12,6 49,9

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet v

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (
mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-F

akkreditiert.
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1 Auftrag

Die Prinz von Preussen Grundbesitz AG beauftragte das Ingenieurbliro Kiihn Geoconsulting
GmbH mit der Durchfiihrung einer ergédnzenden schutzgutbezogenen Bodenuntersuchung
und einer orientierenden abfallbezogenen Bodenuntersuchung. Daneben sollte das Flusswas-
ser im Bereich des ehemaligen Phrix — Werks an der Rheinstral3e in Hattersheim sowie des
Anstromes und des Abstromes.

Die Untersuchung wurde mit dem Regierungsprasidium Darmstadt, Standort Wiesbaden, Ab-

teilung Arbeitsschutz und Umwelt im Vorfeld abgestimmt.

2 Situation
Die Prinz von Preussen Grundbesitz AG beabsichtigt den Ankauf des Gelandes des ehemali-

gen Phrix — Werkes an der Rheinstralle in Hattersheim.

Auf dem Gelande wurde im Jahre 1884 eine Cellulose — Fabrik gegriindet. In den 86 Betriebs-
jahren wurde die Fabrik sukzessive erweitert, bis sie im Jahre 1970 endgiltig stillgelegt wurde.
AnschlieRend siedelten sich in den Gebauden verschiedene Kleingewerbe und Kiinstler an. In

dieser Form wird das Gelande heute noch genutzt.

Eine bereits durchgefuhrte Untersuchung von Boden und Grundwasser (HPC 2006) fur den
nérdlichen Gelandeteil erbrachte in weiten Bereichen eine erhebliche Belastung des Bodens
und Grundwasser mit Schwermetallen und polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK). Dieser noérdliche Teil des Gelandes wurde 2008 riickgebaut und an dieser Stelle ein
Einkaufsmarkt errichtet.

Auf dem noch nicht veranderten siidlichen Gelandeteil wurde von der KUHN Geoconsulting
GmbH im Juli 2015 eine erste orientierende Untersuchung der Feststoffe und des Grundwas-
sers und — an verdachtigen Punkten — der Bodenluft durchgefiihrt. Diese Untersuchung kon-
zentrierte sich in erster Linie auf den mittleren Gelandestreifen, wo sich die Produktionsge-
baude finden. Der Uferbereich zum Main wurde mit einem dinneren Bohrraster untersucht
(s. Bericht 2150382AL_S01 vom 24.07.2015).

Hier wurde sowohl eine erhebliche Belastung der aufgefiiliten Béden mit Schwermetallen als
auch durch polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) vorgefunden. Die
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Schwermetalle lie3en sich in gleichfalls hoher Konzentration auch im Grundwasser nachwei-
sen, die PAK waren weniger unaufféllig. Vergleichbare gro¥flachige Verunreinigungen durch
andere Schadstoffe waren nicht erkennbar.

Die Bezirksregierung Darmstadt forderte eine weiterfihrende Untersuchung im Grundstick-
bereich zum Main auf potenzielle Belastungen mit PAK und Schwermetallen, wobei auch
Eluatuntersuchungen durchgefiihrt wurden. Zuséatzlich sollte die Untersuchung des Mainwas-
sers auf die 0.g. Stoffe durchgefihrt werden.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Umfang der Gelandeuntersuchungen

3.1.1 Untersuchung der Béden

In der 28. KW 2015 wurden im Bereich des 0.g. Grundstiickes insgesamt 25 Rammkernson-
dierungen (@ 36 - 50 mm) niedergebracht. Die Ergebnisse dieser ersten Untersuchung sind
im Bericht 2150382AL_S01 vom 24.07.2015 zusammengefasst.

Diese Sondierungen wurden in der 34. Kalenderwoche 2015 um weitere 15 Sondierungen
erganzt, wobei der Grofiteil der Sondierungen in der Freifldiche (Club Longbeach) zum Main

hin durchgefthrt wurde.

Die meisten Sondierungen wurden aufgrund der Aufgabenstellung (Unterkante der Auffullun-
gen) und der vorgefundenen Bedingungen bis zu einer Tiefe von 3 m und max. 9 m unter

Gelande gefuhrt.

Alle Ansatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Hohenbezug war dabei die
FuRbodenhéhe der Hauptwerkhalle, deren Héhe im Lageplan mit 92,55 m 4. NN angegeben
ist.

Die Beprobung des gewonnenen Bohrguts erfolgte nach visuellen und geruchlichen Kriterien.
Dabei wurde von jedem Bohrmeter je eine Probe entnommen. Weitere Proben wurden bei
Schichtwechsel und in eventuell vorhandenen Bodenbereichen mit Auffalligkeiten entnom-
men. Das geférderte Bodenmaterial wurde nach Farbe, Geruch und Konsistenz vor Ort beur-
teilt und (gemaf E DIN ISO 10381-1: 02.96) in dicht schlieRenden Probengefdlen zum Pro-

benlager der Kilhn Geoconsulting GmbH transportiert.
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Die Bodenproben wurden nach der Aufnahme im Lager der Kilhn Geoconsulting GmbH erneut
gesichtet. Hier wurden die enthommenen Bodenproben nach visuellen und geruchlichen Kri-

terien erneut Uberpruft und fur eine Analytik zusammengestellt.

Tabelle 1: Lage der einzelnen Sondierungen

Sondierung Lage Sondierung Lage

RKS 1 Kalziumhypochloridanlage RKS 23 Parkplatz Longbeach Siidwest
RKS 2 Spritfabrik RKS 24 Freiflache Siidost

RKS 3 Kocherei Il RKS 25 P.M. Il

RKS 4 Kocherei Il RKS 26 Tanks stdlich Spritfabrik

RKS 5 Drucksiurebehilter RKS 27 Parkplatz Longbeach Nordwest
RKS 6 Parkplatz Longbeach Nordwest | |RKS 28 Parkplatz Longbeach Stidwest
RKS 7 westlich Kesselhaus RKS 29 Longbeach W

RKS 8 Freifliche nordlich Technikum | |RKS 30

RKS 9 Kompressorraum RKS 30a nordlich Longbeach

RKS 10 ostlich Lagerhalle RKS 30b

RKS 11 U Il Trafo RKS 31 stidlich P.MLIII

RKS 12 Maschinenhaus RKS 32 Longbeach Nord

RKS 13 Bezeichnung nicht vergeben RKS 33 stidlich P.MLIII

RKS 14 vor Kalander RKS 34 Longbeach Siid

RKS 15 Grube westlich Kesselhaus RKS 35 Longbeach Siidost

RKS 16 Parkplatz Longbeach West RKS 36 Kohlenbunker

RKS 17 nérdlich Pumpenraum RKS 37 nicht durchgefiihrt

RKS 18 Freifliche Nordosten RKS 38 Tank siidlich Spritfabrik

RKS 19 Freifliche Nordosten RKS 39 Tank stidlich Spritfabrik

RKS 20 Freifliche Norden RKS 40 sidlich Hackerei

RKS 21 noérdlich Filzwésche RKS 41 westlich Kollerginge

RKS 22 P.M. llI RKS 42 Longbeach Mitte

Die Sondierungen RKS 38 und RKS 39 (Tanks sudlich der Spritfabrik) wurden zu provisori-
schen Bodenluftmessstellen ausgebaut und mittels Photoionisationsdetektor (PID)' orientie-
rend untersucht. Aufgrund erhéhter Konzentrationen wurde je eine auf Aktivkohleréhrchen

(Draeger, Typ G) angereichert.

! PID: Der Photoionisationsdetektor eignet sich zum Nachweis von organischen und anorganischen Gasen. Der PID misst die Konzentrati-
onen von Spurengasen in der Luft mittels Photoionisation. Die Photonenquelle ist eine UV-Lampe mit einer Energie von 10,2 eV. Gase mit
lonisationspotentialen nahe oder niedriger als dem der Lampe werden ionisiert und mit dem Messgerat nachgewiesen. Hierzu gehdren
teilweise Aromate, aliphatische Amine und chlorierte Kohlenwasserstoffe. Eine quantitative Erfassung erfolgt nicht aufgrund unterschiedli-
cher Extinktionskoeffizienten und bei Spurenbelastungen. Hauptbestandteile der Luft werden wegen ihrer hohen lonisationspotentiale nicht
erfasst. Der PID eignet sich besonders, wenn die Art der Belastungen bekannt oder nach Vornutzung wahrscheinlich ist. Belastungsschwer-
punkte kénnen geortet werden.
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3.1.2 Untersuchung des Mainwassers

Am 05.08.2015 wurde an 4 Punkten je eine Schépfprobe FluRBwasser aus dem ufernahen
Bereich des Main enthommen. Das Wasser wurde in entsprechend vorbereitete luftdicht
schlieRende Flaschen abgefillt und gekinhlt transportiert.

Das Wasser wurde auf die vor — Ort — Parameter

e Temperatur

e elektrische Leitfahigkeit
e pH- Wert

e Sauerstoff — Gehalt

e Redox - Potenzial

untersucht. Darlber hinaus wurden Tribung, Bodensatz und Geruch sensorisch bestimmt.

Die Wasserproben wurden gekuhlt transportiert und noch am gleichen Tag der EUROFINS,
Wesseling, zur Analyse auf Schwermetalle (inkl. Arsen) und polyzyklische aromatische

Kohlenwasserstoffe (PAK) Gibergeben.

3.2 Umfang der Laboruntersuchungen

3.2.1 Untersuchung der Bodeneinzelproben

Fur die Untersuchung der Verdachtsparameter der im Untergrund vorhanden Auffillungen
wurden insgesamt 20 Einzelproben ausgewahlt, wobei auch Material aus der 1. Untersu-
chungskampagne berlcksichtigt wurde.

Die Untersuchung erfolgte, je nach Verdacht in erster Linie aus PAK und Schwermetalle in
Feststoff und Eluat. Daneben wurden einzelne Proben auf MKW und BTEX analysiert. Der
Untersuchungsumfang der einzelnen Proben ist mit einer kurzen Beschreibung in der nachfol-

genden Tabelle 2 zusammenstellt.
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Tabelle 2:Ubersicht der untersuchten Bodeneinzelproben mit Lage, kurzer Beschreibung, Geruch und Parameterumfang

Untersuchungsumfang
Feststoff Eluat

Probe Lage Material Geruch

10a/4 |6stlich Lagerhalle 10
BS, Schlacke Asche, grau PAK, SM SM

15/3  Grube westlich Schlacke Asche, schwarz

Kesselhaus PAK, SM PAK, SM
17/2 |Pumpenraum Schlacke Asche, Kohle,
schwarz PAK, SM PAK, SM
24/2 |sudostlich Kesselhaus BS, Schlacke Asche,
schwarz PAK, SM PAK, SM
25/3 |P.M.18 BS, Schlacke Asche, grau PAK, SM PAK, SM
26/4 |[Tank sudlich Spritfabrik schiuffiger Sand Teerdl |paK PAK, SM

2712 |parkplatz Longbeach Schlacke, Asche, dgrau

Nordwest PAK, SM PAK, SM
29/4 (Longbeach W Schlacke, Asche, d'grau PAK, SM PAK, SM
30/2 BS, Kohle, braun Teerdl |[paK
30/3 [nérdlich Longbeach Asche, rot PAK, SM PAK, SM
30a/4 Asche, rot PAK, SM PAK, SM
32/2 [Longbeach Nord Asche, Schlacke, Kohle,
schwarz PAK, SM PAK, SM
34/3 Asche, Schlacke, Kohle,
Longbeach Siid schwarz PAK, SM PAK, SM
34/4 Asche, rot PAK, SM PAK, SM

35/2 [Longbeach Sudost
Asche, Schlacke, schwarz PAK, SM PAK, SM

36/1 Kohle, Schlacke, schwarz PAK SM PAK, SM
Kohlenbunker . !
36/3_4 Kohle, Schlacke, schwarz PAK, SM PAK, SM
4177 Kiesand, d'grau muffig  |Kw, BTEX
41/8 |westlich Kollergange Kiesand, d'grau muffig  |Kw, BTEX
4111 Kiesand, d'grau muffig  |Kw, BTEX

Die Proben 10a/4 bis 26/4 wurden bereits im Rahmen der ersten Untersuchungskampagne (s.
Bericht 2150382AI_S01) entnommen.

3.2.2 Untersuchung der Bodenluftproben

Aufgrund erhéhter, mittels PID gemessener Konzentrationen an leichtflichtigen Stoffen, wur-
den die Bodenluft aus den Sondierungen RKS 38 und RKS 39 den Verdachtsparameter BTEX
untersucht.
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3.2.3 Abfallbezogene Bodenuntersuchung

Im Hinblick auf eine erste Ubersicht Giber die, auf dem Geldnde vorhandenen Auffillungen
wurden 3 Mischproben erstellt. MP 1 charakterisiert die schlacke- und aschereichen, zumeist
dunkelgrauen bis schwarzen Auffillungen. Das Hauptvorkommen liegt hierbei in der stidlichen
Gelandehalfte. Aufgrund von zu erwartenden Konzentrationen an PAK und Schwermetallen
oberhalb der Grenzwerte fur eine Verwertung nach den Anforderungen LAGA - Richtlinie? er-
folgte eine Untersuchung nach den MaRgaben der Deponieverordnung?®.

Aus der ,normalen®, also schlacke- und aschearmen Auffillung des nérdlichen Geldndes
wurde die Mischprobe MP 2 erstellt. Firr den Stdteil ist dies die Probe MP 3. Beide wurden
nach den Vorgaben der LAGA — Richtlinie fur Boden untersucht. Die genaue Zusammenset-
zung der einzelnen Mischproben ist in Tabellen 3 und 4 dokumentiert.

Tabelle 3: Zusammensetzung der Mischprobe MP 1

Proben Entnahmetiefen Proben Entnahmetiefen
RKS 977 210-2.30 RKS 30ai3 0.50-1,00
RKS 15/1 0.00-0,80 RKS 30a/4 1,00-2,00
RKS 1512 0.80-1,60 RKS 30073 050-1,50
RKS 2412 020-1.00 RKS 300/4 1,50-2.40
RSK 24a/3 1.00-2.20 RKS 3212 020-070
RKS 24a/4 220-3.00 RKS 3213 0.70-1.20
MP 1 RKS 2572 010-1,00 RKS 32/4 720-190
(Schiacke) RKS 2573 1,00- 1,60 RKS 3473 0.50-1,00
RKS 2712 050-1.00 RKS 3572 0.30-0,90
RKS 273 1.00-1.30 RKS 35/3 0.90-1.20
RKS 20/4 170-1.90 RKS 35/4 1.20-150
RKS 3073 0.40-1,00 RKS 35/5 1,50-2.40
RKS 30/4 7,00-2,00 RKS 35/6 240-3,00

2 LAGA - Richtlinie: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen und
Abféllen - Technische Regeln; Mitteilungen der LAGA; Stand: 06.11.2003 und 05.11.2004.

S DepV: Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV). - (BGBI. | S. 900), Stand 27.04.2009.
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Proben Entnahmetiefen Proben Entnahmetiefen
RKS 1/1 0,00-0,15 RKS 5b/3 0,70-1,00
RKS 1/2 0,15-0,90 RKS 8/1 0,00-0,10
RKS 2/1 0,18 -0,60 RKS 8/2 0,10-0,50
RKS 3/3 0,20-0,60 RKS 8a/1 0,00-0,10
RKS 3/4 0,60-0,70 RKS 8a/2 0,10-1,00
RKS 3/5 0,70-1,50 RKS 8a/3 1,00-2,00
RKS 3/6 1,50-2,00 RKS 8a/4 2,00- 3,20
RKS 3/7 2,00-2,90 RKS 18/2 0,30-1,00
RKS 4/2 0,14-0,40 RKS 19/1 0,00-0,70
RKS 4/3 0,40-1,00 RKS 19/2 0,70-1,20
RKS 4/4 1,00-1,50 RKS 19/3 1,20-1,30
RKS 4/5 1,50-2,30 RKS 19a/1 0,00-0,70
MP 2 RKS 4a/1 0,00-0,14 RKS 19a/2 0,70-1,30
(Nord) RKS 4a/2 0,14-0,40 RKS 2072 0,10-0,90
RKS 4a/3 0,40-1,70 RKS 26/3 0,60-1,10
RKS 4b/1 0,00-0,40 RKS 38/1 0,20-0,60
RKS 4b/2 0,40-1,00 RKS 38/2 0,60-1,60
RKS 4b/3 1,00-2,00 RKS 39/1 0,20-0,50
RKS 4b/4 2,00-3,00 RKS 39/2 0,50-1,30
RKS 5/2 0,10-0,40 RKS 39/3 1,30-2,00
RKS 5/3 0,40-1,00 RKS 40/3 0,21-0,30
RKS 5a/1 0,00-0,40 RKS 40/4 0,30-1,00
RKS 5a/2 0,40-0,90 RKS 41/1 0,00-0,20
RKS 5a/3 0,90-1,90 RKS 41/2 0,20-0,90
RKS 5a/4 1,90-290 RKS 41/3 0,20-0,90
RKS 5b/1 0,00-0,40 RKS 41/4 0,90-1,90
RKS 5b/2 0,40-0,70 RKS 41/4 1,90-2,70
RKS 6/1 0,00 - 0,20 RKS 21/5 0,70 - 1,00
RKS 672 0,20 - 1,00 RKS 2176 1,00 - 1,40
RKS 6/3 1,00-2,20 RKS 22al2 0,20 - 1,00
RKS 771 0,00 - 0,30 RKS 22a/3 1,00-1,90
RKS 772 0,30-0,70 RKS 24/4 2,30-2,70
RKS 773 0,70 - 2,50 RKS 2572 0,10- 1,00
RKS 774 250-3,15 RKS 2573 1,00- 1,60
RKS 9/4 0,17-0,35 RKS 27/4 130-1,90
RKS 9/5 0,35-1,00 RKS 2871 000 - 0,40
RKS 9/6 1,00-2,10 RKS 2872 0,40-1,40
RKS 10a/2 0,17-0,50 RKS 28/3 1,40-240
RKS 10a/3 0,50-0,90 RKS 28/4 2,40-2,80
MP 3 RKS 11/1 0,00-0,80 RKS 29/1 0,00-0,40
. RKS 11/2 0,80-1,50 RKS 2972 0,40-0,90
(Sid) RKS 1173 750-2,00 RKS 2973 0.90-1.70
RKS 12/2 0,30-0,50 RKS 31/ 0,00-0,50
RKS 14/2 0,20-1,00 RKS 32/1 0,00-0,20
RKS 14/3 1,00-1,80 RSK 33/1 0,00-0,30
RKS 14/4 1,80-2,10 RSK 33/2 0,30-1,10
RKS 16/1 0,00-0,25 RKS 34/1 0,00-0,30
RKS 16/3 1,00-2,00 RKS 34/2 0,30-0,50
RKS 16/4 2,00-3,10 RKS 35/1 0,00-0,30
RKS 17/1 0,00-0,40 RKS 42/1 0,00-0,15
RKS 17/3 1,00-2,00 RKS 42/2 0,15-0,50
RKS 17/4 2,00-2,50 RKS 42/3 0,50-1,00
RKS 21/3 0,20-0,40 RKS 42/4 1,00-2,10
RKS 21/4 0,40-0,70 RKS 42/5 2,10-2,50
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3.2.4 Untersuchung des Mainwassers

Das, an 4 ufernahmen Orten entnommene Mainwasser wurden auf die Verdachtsparameter

PAK und Schwermetalle, sowie Arsen untersucht.

4 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der Untersuchung der Bodeneinzelproben hinsichtlich des Wirkungspfades Bo-
den- Grundwasser erfolgte orientierend unter Beriicksichtigung der Vorgaben der LAWA -
Empfehlung* (Feststoffuntersuchungen) und des Bundes — Bodenschutz - Gesetzes
(BBodSchG)°.

Grundlage fur die abfallbezogene Bewertung der Bodenmischproben ist die LAGA - Richtlinie®
,<Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen und Abfallen -
Technische Regeln® - Mitteilungen der LAGA; Stand: 1997 (Tab. Il 1.2 - 3). Daneben kommen
die MaRgaben der Deponieverordnung’ zur Anwendung.

Weiterhin wurde die ,Beurteilungswerte fir Boden und Bodenluft* des Hessischen Landesam-
tes fur Umwelt und Geologie fur die Beurteilung heerangezogen.

Die standortbezogenen geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten wurden in der

Bewertung berlicksichtigt.

5 Untersuchungsergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen und der Laborana-
lytik beschrieben und erldutert. Zunachst jedoch wird kurz auf die Standortfaktoren eingegan-

gen.

5.1 Topographie/Geologie/Hydrologie

4 LAWA-Empfehlung: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwas-
serschaden - Stand: Januar 1994, Dokumentiert in: FISCHER/KOCHLING: Praxisratgeber Altlastensanierung - Systematische Anleitung fiir
eine erfolgreiche Sanierung belasteter Flachen. - Bd. 2, Teil 6 - Richtlinien und Grenzwertbestimmungen; WEKA - Fachverlag fir technische
Fuhrungskrafte GmbH, Loseblatt-Ausgabe, Augsburg, Mai 1995.

° Bundes-Bodenschutzgesetz: Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten (BBodSchG)
vom 17. Mérz 1998; (BGBI. | Nr. 16 vom 24.03.1998 S. 502)

6 LAGA - Richtlinie: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen und
Abféllen - Technische Regeln; Mitteilungen der LAGA; Stand: 06.11.2003.

7 Deponieverordnung:- DepV, Verordnung tber Deponien und Langzeitlager; BGBI 1 Nr. 22 vom 27.04.2009, S. 900
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Das untersuchte Gelande liegt direkt nordwestlich des Mains in Hattersheimer Ortsteil Okriftel.
Die, im Rahmen der Gelandeuntersuchungen gemessenen Héhen liegen zwischen ca. 89,80
(Sudosten) und 93,00 im Nordosten.

Nach der geologischen Karte Blatt 5916 Hochheim besteht der Untergrund aus Kiesen und
Sanden der Mainterrassen. Darlber folgen lehmige und/ oder feinsandige Hochflutablagerun-
gen. Diese kénnen im Untersuchungsgebiet teilweise oder auch vollstandig von aufgefullten

Boden ersetzt sein.

Am 10.07.2015 wurde der Wasserstand des Mains mit 87,85 m (. NN eingemessen.
Die FlieRrichtung war zum Zeitpunkt der Probenahme auf den Main hin gerichtet.
Am 19.08.2015 lag der Wasserstand des Mains an gleicher Stelle bei 87,96 m . NN.

5.2 Ergebnisse der geotechnischen Gelandeuntersuchungen

im Rahmen der ersten Gelandeuntersuchung wurden insgesamt 25 Sondierungen zur Gewin-
nung von Bodenproben niedergebracht (RKS 1 — 12 und RKS 14 — 26). Die Bezeichnung RKS
13 wurde nicht vergeben. Diese wurden in der zweiten, aktuellen Untersuchung um weitere 15
Sondierungen (RKS 27 bis 41) erganzt, wobei die Sondierungen in erster Linie im sidlichen

Gelandeteil lagen.

In allen durchgefuhrten Sondierungen wurden aufgefiilite Béden nachgewiesen.

Diese zeigten nachgewiesene Machtigkeiten zwischen 0,30 m (RKS 18) und 4,10 m in
RKS 24a. Bezogen auf Normalnull liegt der tiefste Punkt der Aufflllung bei 85,73 m (RKS 24a).
Damit reichen die tieferen Teile der Aufflllung ins Grundwasser. Diese Extremwerte wur-
den bereits wahrend der ersten Untersuchung im Juli 2015 erfasst. In der aktuellen Kam-
pagne wurden diese nicht Gber- bzw. unterschritten.

Wie schon im ersten Bericht beschrieben besteht der Auffillung in erster Linie aus umgelager-
ten Bdéden, die aber mit unterschiedlichen Anteilen an anthropogenen Stoffen wie Beton, Zie-
gel, Mértel, Basaltschotter 0.a. durchsetzt sein kénnen. Dunkelgraue bis schwarze Horizonte,
die hauptsachlich aus Asche und Schlacke bestehen sind in der Nordhélfte selten und erst in
héheren Lagen vorhanden, wohingegen sie im Suden haufiger vorkommen. Die Grenzlinie
liegt etwa auf der Werkstrafie nérdlich der Halle P.M.1II.

In der sudlichen Halfte finden sich in der Auffullung Lagen von bis zu mehr als 2 m dicken
Schlacken und Aschen, die auch lokal bis ins Grundwasser reichen kénnen.
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In der Bohrung RKS 36 wurde unter einer diinnen Abdeckung bis zu einer Tiefe von ca. 4,00
m unter Geldnde eine Lage aus weitgehend reiner Steinkohle vorgefunden. In RKS 30 und
RKS 34 fand sich zwischen ca. 0,40 und 2,00 m bzw. zwischen 1,00 und 2,10 m je eine Lage
aus roter Schlacke.

Sudlich der Spritfabrik liegen 3 Erdtanks. Die im Rahmen der ersten Untersuchung niederge-
brachten Sondierung RKS 26 zwischen zwei Tanks wies im oberen Bereich einen Geruch nach
Heizdl auf. Hier wurden 2 weitere Sondierungen (RKS 38 und RKS 39) durchgefiihrt. Diese
zeigten keinerlei auffélligen Geruch.

Tabelle 5: Tabellarische Ubersicht der erbohrten Schichtfolge der ersten Untersuchung

Sondierung (Ansatzhdhe |Auffiillung Beimen- Deckschichten OK Kiessand Endtiefe
[m] . NN |UK[m] u.GOK|m] i.NN| 2" 9" | Dicke [m]|UK [m]ii. NN [m] u.GOK] [m] u.NN |[m] u.GOK
RKS 1 93,00 0,90 92,10|BS,S,Ba 0,50 91,60 1,40 91,60 3,00
RKS 2 92,68 0,60 92,08/BS,S 0,00 . 0,60 92,08 3,00
RKS 3 91,75 0,70 91,05|BS,M,ZB 1,90 89,15 2,60 89,15 4,00
RKS 4 92,93]> 2,30 <| 90,63|B,S,AZB 1. 1. 1. 1. 2,30
RKS 4a 92,88|> 1,70 <| 91,18]|B,BsBa 1. 1. . 1. 1,70
RKS 4b 92,85 3,00 89,85|BS,G 1,70 88,15 4,70 88,15 4,00
RKS 5 92,98[> 1,00 <|  91,98|SD,BS . . . 1. 1,00
RKS 5a 92,85> 2,90 <| 89,95|SD,BS . 1. . 1. 2,90
RKS 5b 93,03 1,00 92,03|B,ZB 2,00 90,03 3,00 90,03 5,00
RKS 6 90,60 2,20 88,40/BS,SA |> 0,80 . . 1. 3,00
RKS 7 91,36|> 3,15 <| 88,21]AS,ZB . 1. . 1. 3,15
RKS 8 92,93|> 0,50 <| 9243|BSB . 1. . 1. 0,50
RKS 8a 92,70 3,20 89,50/Ba,S,BS 1,40 88,10 4,60 88,10 5,00
RKS 9 92,61 2,30 90,31|BS,BS A, 2,40 87,91 4,70 87,91 5,00
RKS 10 92,62 Hohlraum unter Versiegelung
RKS 10a 92,60> 345 <| 89,15|BS,S,A A 1. . 1. 3,45
RKS 11 91,34 2,00 89,34|S,A > 1,00 . 1. . 3,00
RKS 12 92,51 Hohlraum unter Versiegelung
RKS 13 nicht durchgefiihrt
RKS 14 92,58 1,80 90,78(BSAS |> 1,20 89,58 . 1. 3,00
RKS 15 90,81 3,00 87,81|BS,BS A 1,10 86,71 4,10 86,71 5,00
RKS 16 90,45 3,10 87,35|A.S.M 1,00 86,35 4,10 49,36 5,00
RKS 17 90,91 2,50 88,41|B,ZBASH> 1,50 . A 1. 4,00
RKS 18 92,30 0,30 92,00|BS,S,A 3,80 88,20 4,10 88,20 5,00
RKS 19 92,701> 1,30 <| 91,40|AZB 1. 1. . 1. 1,30
RKS 19a 92,58 0,70 91,88(BS,A,S 1,50 90,38 2,20 90,38 5,00
RKS 20 92,94 0,90 92,04|BS,S 1,10 90,94 2,00 90,94 5,00
RKS 21 92,57 1,60 90,97|B,ZBASH> 140 /. 1. / 3,00
RKS 22 92,55> 0,20 < 92,35 1. 1. A . 0,20
RKS 22a 92,57 1,90 90,67|BS > 110 . 1. 1. 3,00
RKS 23 90,11 2,10 88,01|A,ZB > 0,90 1. 1. 1. 3,00
RKS 24 89,83|> 2,70 <| 87,13|BS,S,AZB . . . 1. 2,70
RKS 24a 89,83 4,10 85,73|BS,SA, 0,00 n.v. 4,10 85,7 5,00
RKS 25 92,68 1,60 91,08|B,BS,S,A 0,00 n.v. . 1. 3,00
RKS 26 92,75 2,60 90,15|B,S,M 0,30 89,85 2,90 89,85 5,00

A:Asche; B:Beton;Ba:Basalt; BS:Bauschutt;K:Kohle;SD:Schwarzdecke;ZB:Ziegelbruch; ./.nicht erreicht; n.v.; nicht vorhanden
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Tabelle 6: Tabellarische Ubersicht der erbohrten Schichtfolge der zweiten Untersuchung

Sondierung| Ansatzhdhe Auffiillung Beimen- Deckschichten OK Kiessand Endtiefe
[mji. NN |[m] u.GoK |fm] a.NN[Z""9®"  |Dicke [m]| UK [mjii.NM [m] u.GOK |[m] u.NN |[m] u.GOK
Sondierung| Ansatzhdhe Beimen- Deckschichten OK Kiessand  |Endtiefe
[m] i. NN |[m] u.GOK [[m] i.NN|gungen  |Dicke [m][UK [m]ii.NN|[m] u.GOK[[m] u.NN |[m] u.GOK
RKS 27 90,82 1,90 88,92(A,S,ZB 1,70 87,22 3,60 87,22 4,00
RKS 28 90,28 2,80 87,48|A,S,ZB 1,20 86,28|> 4,00|]< 86,28 4,00
RKS 29 90,29 1,90 88,39|A,S,ZB,BS 2,10 86,29 4,00 86,29 4,10
RKS 30 90,60]> 2,000 <| 88,60[/ASBSKZB A, 1. 1. 1. 2,00
RKS 30a 90,66(> 2,000 <| 88,66|ASBSKZB A, . . . 2,00
RKS 30b 90,52 2,40 88,12|A,S,BSK,ZB[> 1,60 . 1. 1. 4,00
RKS 31 90,42 0,50 89,92(A,S,BS > 250 . . 1. 3,00
RKS 32 90,61 1,90 88,71]A,S,K Kalkst 1,70 87,01 3,60 87,01 4,00
RKS 33 90,95 1,10 89,85|SK,BS > 290|< 1. 1. 1. 4,00
RKS 34 90,47 2,30 88,17]|A,S > 1,70|< 1. 1. 1. 4,00
RKS 35 90,33 2,40 87,93|A,5,ZBBS [>  1,60|< . . . 4,00
RKS 36 91,47 4,00 87,47|Kohle 1,00 86,47 5,00 86,47 5,00
RKS 37 90,60 2,50 88,10 > 0,50 1. . 1. 3,00
RKS 38 92,84 3,00 89,84]|A,S 0,00 n.v. 3,00 89,84 5,00
RKS 39 92,67 3,00 89,67]|A,S,BS 0,00 n.yv. 3,00 89,67 5,00
RKS 40 92,64 1,00 91,64|BS > 3,00 1. i 1. 4,00
RKS 41 92,57 2,70 89,87 1,10 88,77 3,80 88,77 9,00

A:Asche; B:Beton;Ba:Basalt; BS:Bauschutt;K:Kohle;SD:Schwarzdecke;ZB:Ziegelbruch; ./.nicht erreicht; n.v.; nicht vorhanden

In Sondierung RKS 41 wurde unterhalb der 2,70 m dicken Aufflillung zunachst ein ca. 1,10 m
dicker Hochflutsand angetroffen. Die unterlagernden Sande und Kiese zeigten bis zur Endtiefe
von 9,00 m unter Gelénde (83,57 m 0. NN) einen deutlich muffigen Geruch, der mit einer dun-
kelgrauen Verfarbung einherging. Dieser legte den Verdacht auf weitgehend abgebaute Koh-

lenwasserstoffe nahe.

Ansonsten waren im gewachsenen Boden keinerlei geruchliche oder visuelle Hinweise auf

eine nachteilige Verédnderung zu erkennen.

5.3 Ergebnisse und Bewertung der Einzelproben beziiglich des Wirkungspfades Boden

Grundwasser

In der ersten und zweiten Untersuchung wurden insgesamt 25 Bodeneinzelproben auf die
Stoffgruppe der PAK im Feststoff und 15 im Eluat analysiert. 23 Bodeneinzelproben wurden
auf Schwermetalle inklusive Arsen im Feststoff und im Eluat untersucht.
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5.3.1 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabellen mit den Pruf- und MalRnahmenschwellen-

werten der LAWA — Empfehlung fiir Feststoffe zusammengestellt.

Tabelle 7: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben auf PAK mit den Vorgaben der LAWA-Empfehlung

Probe | 200" Tiefe Material / Auffélligkeiten PAK* | Naphthalin
nummer
T _ mgkgl | [mg/kg]
35 | 0tst2t639 91,05 - 91,25| os9and Zegel, brawn/Gemehnaeh | 555 | 0,16
6/3 | 015121649 89,60 - 88,60] Lehm, Asche Schlacke, rot, schwarz 38,3 0,53
10a/4 | 015121643 [91,70 - 90,50 BS, Schlacke Asche, grau 0,90 n.n.
15/3 | 015121644 | 89,20 - 88,30 Schlacke Asche, schwarz 292 5,8
15/4 | 015121648 89,25 - 88,75] Lehm, Sand, Schalcke, Asche, grau 14,4 0,13
1612 | 015121650 |90,20 - 89,45 Sand. Lehm, Schlacke, Asche, rot, 1,70 0,09
schwarz
17/2 | 015121642 | 89,55 - 88,35 Schlacke Asche, Kohle, schwarz 17,5 0,87
18/1 | 015121650 [62,30 - 92,00 Sand, Schlacke, Asche, d'grau 0,1 9,51
23/2 | 015121644 | 90,00- 89,30 Kiessand, Schalcke, Asche, braun 6,81 0,09
24/2 | 015149048 (90,05 - 89,45 BS, Schlacke Asche, schwarz 1,25 n.n.
24/3 | 015121650 | 88,85 - 87,55 Sand, Schlacke, Asche, Schwarz 0,11 16
25/3 | 015149049 | 88,85 - 88,25 BS, Schlacke Asche, grau 6,65 4
26/4 | 015121641 91,60 - 91,10 schluffiger Sand / Geruch nach Teerél 599 33
26/5 | 015121642 |91,15-90,15| schluffiger Sand / Geruch nach Teerél 27,8 0,97
27/2 | 015149050 | 90,30 - 89,80 Schlacke, Asche, d'grau 20,1 n.n.
29/4 | 015149051 | 88,60 - 88,40 Schlacke, Asche, d'grau 1,25 0,09
30/2 | 015149047 [90,50 - 90,20| BS, Kohle, braun / Geruch nach Teerdl 30,0 0,22
30/3 | 015149052 90,20 - 89,60 Schlacke, rot 1,28 n.n.
30a/4 | 015149053 | 89,65 - 88,65 Schlacke, rot 2,68 0,08
32/2 | 015149054 (90,40 - 90,20 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 38,8 0,27
34/3 | 015149055 | 89,95 - 89,45 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 17,9 0,06
34/4 | 015149056 [89,45 - 88,35 Schlacke, rot n.n. n.n.
35/2 | 015149057 (90,05 - 89,45 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 1,45 0,09
36/1 | 015149058 | 91,45 - 90,45 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 15,3 19
36/3_4| 015149059 | 89,45 - 87,45 Schlacke, rot 2,98 0,42
Prifwert 2-10 1-2
MaRnahmenschwellenwert 10 - 100 5 .

Summe PAK nach EPA ohne Naphthalin; n.n.: nicht nachweisbar

Die Tabelle zeigt, dass von insgesamt 25 untersuchten Proben nur in 7 die Konzentrationen
der Stoffgruppe der PAK und deren Einzelstoff Naphthalin als unauffallig zu bewerten sind. In
weiteren 7 Proben liegen die Konzentrationen der PAK bzw. von Naphthalin im Bereich des
Prufwertes.

Der MaRnahmenschwellenwert fir die Stoffgruppe der PAK wird in 6 Fallen erreicht und in
zweien (15/3 und 26/4) deutlich (292 und 599 mg/kg) Uberschritten.
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Bezlglich der Konzentrationen der Stoffgruppe der PAK erbrachte die 2. Untersuchung im
Wesentlichen eine Bestatigung der ersten.

Abgesehen von den geruchlich auffalligen Proben 26/4 - 5 und 30/2 (Teerdl) waren alle ande-
ren erhéhten PAK — Konzentrationen, wie auch schon in der ersten Untersuchung, im Wesent-
lichen an die dunklen Schlacken gebunden, wobei hier allerdings eine grof3e Spannweite an
Gehalten feststellbar war. Diese ist in erster Linie von der Masse der Nebengemengeteile ab-
hangig.

Die Konzentrationen der PAK sollten hier zusammen mit den entsprechenden Eluatwerten

betrachtet werden (s. Tabelle 8).

Tabelle 8: Ergebnisse der der Eluatuntersuchungen der Einzelproben auf PAK mit den Priifwerten des BBodschG fiir den
Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Probe | -POr Tiefe Material PAK | Naphthalin
nummer
[m u. GOK] Mg/l ug/l
10a/4 (015121643 91,70 - 90,50 BS, Schlacke Asche, grau A A
15/3 015121644 | 89,20 - 88,30 Schlacke Asche, schwarz 0,995 0,085
17/2 |015121642| 89,55 - 88,35 Schlacke Asche, Kohle, schwarz 0,094 0,26
24/2 |015149048]| 90,05 - 89,45 BS, Schlacke Asche, schwarz n.n. n.n.
25/3 |015149049| 88,85 - 88,25 BS, Schlacke Asche, grau n.n. 0,054
26/4 |015121641| 91,60 - 91,10 | schluffiger Sand / Geruch nach Teerdl 22,02 0,28
27/2 |015149050| 90,30 - 89,80 Schlacke, Asche, d'grau n.n. 0,069
29/4 |015149051| 88,60 - 88,40 Schlacke, Asche, d'grau n.n. n.n.
30/3 |015149047] 90,50 - 90,20 | BS, Kohle, braun / Geruch nach Teerél n.n. 0,055
30a/4 |015149052| 90,20 - 89,60 Schlacke, rot n.n. n.n.
32/2 |015149053| 89,65 - 88,65 Schlacke, rot n.n. n.n.
34/3 015149054 | 90,40 - 90,20 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz n.n. n.n.
34/4 |015149055| 89,95 - 89,45| Asche, Schlacke, Kohle, schwarz n.n. n.n.
35/2 |015149056| 89,45 - 88,35 Schlacke, rot n.n. n.n.
36/1 |015149057]| 90,05 - 89,45 Asche, Schlacke, schwarz n.n. 0,067
36/3_4 |015149058| 91,45 - 90,45 Kohle, Schlacke, schwarz n.n. 0,19
Prifwert 0,2 2

*. Summe PAK nach EPA ohne Naphthalin; n.n.: nicht nachweisbar

Eine Betrachtung der Eluate zeigt ausschlieBlich fur die beiden Proben mit den héchsten Fest-
stoffgehalten auch erhéhte Konzentrationen in der wassrigen Lésung. Dies entspricht der ge-
ringen Léslichkeit von PAK, sofern keine Lésungsvermittler, wie Z. B LHKW prasent sind.
Auch die bereits durchgefilhrte Grundwasseruntersuchung (s. 2150382AL_S01) zeigte bis auf
den leicht erhdhten Parameter Fluoranthen keine auffalligen Werte oberhalb der Geringfugig-
keitsschwelle.
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5.3.2 Anorganische Stoffe

Da in der LAWA — Empfehlung Arsen und Schwermetalle im Feststoff nicht beriicksichtigt sind,
wird hilfsweise zur Abschatzung der Belastungsqualitat die LAGA — Richtlinie fir Béden in der,

in Hessen anzuwendenden Fassung von 1997.

Tabelle 9: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben auf Schwermetalle mit den Grenzwerten der LAGA

— Richtlinie fiir Boden (1997), Teil 1

Probe Tiefe Material Arsen Blei |Cadmium| Chrom
mg/kg mg/kg [mg/kg mg/kg
Lehm, Asche Schlacke, rot,
6/3 |89,60 - 88,60 schwarz 15,1 111 1.2 514
10a/4 |91,70 - 90,50 BS, Schlacke Asche, grau 54,6 2.760 11,2 8,0
15/3 89,20 - 88,30 Schlacke Asche, schwarz 103 1.770 2,7 176
Lehm, Sand, Schalcke, Asche,
15/4 189,25 - 88,75 grau 33,4 280 1,2 37
Sand, Lehm, Schlacke, Asche,
16/2 (90,20 - 89,45 ot schwarz 331 183 10 319
17/2 [89,55 - 88,35 | Schlacke Asche, Kohle, schwarz | 20,3 225 1,0 18,0
18/1 (92,30 - 92,00| Sand, Schlacke, Asche, d'grau 15,8 393 0,5 48
23/2 |[90,00- 89,30 Kiessand, Schalcke, Asche, 11 497,0 0,5 26
24/2 (90,05 -89,45| BS, Schlacke Asche, schwarz 18,3 62,0 0,4 32,0
24/3 (88,85 - 87,55| Sand, Schlacke, Asche, schwarz 14,1 69 0,4 43
Kiessand, Schlacke, Asche,
24a/2 |89,75 - 88,85 dgrau 13,7 82 0.4 21
25/3 |88,85 - 88,25 BS, Schlacke Asche, grau 19,7 40,0 0,3 23,0
26/2 (92,55 -91,95 Kiessand, braun 8,2 13 0,2 10
27/2 (90,30 - 89,80 Schlacke, Asche, d'grau 21,4 188 1,0 147
29/4 (88,60 - 88,40 Schlacke, Asche, d'grau 18,2 72,0 0,6 55,0
30/3 |90,20 - 89,60 Schlacke, rot 63,0 223 0,5 233
30a/4 |89,65 - 88,65 Schlacke, rot 46,6 661 0,4 217
Asche, Schlacke, Kohle, schwarz
32/2 |90,40 - 90,20 235 175 0.3 126
Asche, Schlacke, Kohle, schwarz
34/3 |89,95 - 89,45 36,2 283 08 77.0
34/4 |89,45 - 88,35 Schlacke, rot 43,0 145 0,5 369
35/2 |90,05 - 89,45|Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 13,2 85,0 0,3 69,0
36/1 |91,45 - 90,45|Asche, Schlacke, Kohle, schwarz| 18,9 115 n.n. 9,0
36/3_4 (89,45 - 87,45 Schlacke, rot 8,5 34,0 n.n. 4,0
Z0 20 100 0,6 50
Z11 30 | 200 1 100
Z12 50 300 3 200
22 150 1.000 10 600
>Z2 > 150 | > 1.000 > 10 > 600

n.n.: nicht nachweisbar
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Tabelle 10: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben auf Schwermetalle mit den Grenzwerten der LAGA
— Richtlinie fiir Béden (1997), Teil 2

Probe Tiefe Material Kupfer | Nickel |[Quecksilber| Zink
mg/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg
6/3 |89,60 - 88,60 Lehm, Asche Schlacke, rot, 104 270 04 299
10a/4 |91,70 - 90,50| BS, Schlacke Asche, grau 35 56 0,7 42.700
15/3 89,20 - 88,30| Schlacke Asche, schwarz 850 132 115 2.070
15/4 |89,25 - 88,75 Lehm, Sand, Schalcke, 103 63 27,1 759
16/2 90,20 - 89,45 Sand, Lehm, Schlacke, 111 188 0,2 542
1712 Schlacke Asche, Kohle,
89,55 - 88,35 schwarz 64 31 1,2 1.310
18/1 92,30 - 92,00 Sand, Schlacke, Asche, 119 42 0,26 249
23/2 | 90,00- 89,30 | Kiessand, Schalcke, Asche, 48 23 0,25 1.070
24/2 BS, Schlacke Asche,
90,05 - 89,45 schwarz 64 46 0,17 276
24/3 |88,85-87,55 Sand, Schlacke, Asche, 66 47 0,26 638
24a/2 |89,75 - 88,85| Kiessand, Schlacke, Asche, 56 37 0,16 626
25/3 |88,85-88,25| BS, Schlacke Asche, grau 70 39 0,00 135
26/2 92,55 -91,95 Kiessand, braun 38 16 n.n. 87
27/2 |90,30-89,80( Schlacke, Asche, d'grau 135 83 0,26 461
29/4 (88,60 - 88,40 Schlacke, Asche, d'grau 142 69 0,09 421
30/3 |90,20 - 89,60 Schlacke, rot 74 120 0,48 1.410
30a/4 |89,65 - 88,65 Schlacke, rot 80 107 0,38 1.070
Asche, Schlacke, Kohle,
32/2 (90,40 - 90,20 schwarz 83 103 0,40 227
Asche, Schlacke, Kohle,
34/3 |89,95 - 89,45 schwarz 86 61 0,44 137
34/4 (89,45 - 88,35 Schlacke, rot 79 223 0,13 228
35/2 Asche, Schlacke, Kohle,
90,05 - 89,45 schwarz 69 71 0,27 115
36/1 Asche, Schlacke, Kohle,
91,45-90.45 schwarz 45 8,0 0,40 106
36/3_4 |89,45 - 87,45 Schlacke, rot 22 4,0 0,22 79
Z0 40 40 0,3 120
Z11 100 | 100 1 300
Z1.2 200 200 3 500
22 600 600 10 1.500
>7Z2 >600 | >600 > 10 > 1.500

n.n.: nicht nachweisbar

Die Konzentrationen von 3 Proben Uberschreiten die Grenzwerte der LAGA — Klasse Z 2. In 2
Fallen (10a/4 und 15/3) handelt es sich um gefahrliche Abfélle im Sinne der Abfall- Verzeich-
nis- Verordnung (AVV). Beide wurden im Rahmen der ersten Untersuchung enthommen und
werden hier, genauso wie die Proben 24/2, 24/2 und 25/3 aufgefilhrt, das aus diesen Proben
auch das Eluat analysiert wurde. Insgesamt zeigt sich hier folgende Verteilung:

LAGA — Klasse > Z 2: 3 Proben
LAGA — Klasse Z 2: 9 Proben
LAGA —Klasse Z 1.2 6 Proben
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4 Proben
1 Probe

LAGA — Klasse Z 1.1
LAGA —Klasse Z 0

Weiterhin wurde fir die Bewertung des Gefahrdungspfades Boden — Grundwasser die Beur-
teilungswerte fir Boden des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (HLUG) ein-

gesetzt.

Tabelle 11: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben auf Schwermetalle mit den Beurteilungswerten des

HLUG, Teil 1
Probe Tiefe Material Arsen Blei |Cadmium| Chrom
mg/kg mg/kg |mg/kg mg/kg
6/3 [89.60-8860| S Asche Schiacke, rot, 151 | 111 1,2 514
schwarz
10a/4 91,70 - 90,50 BS, Schlacke Asche, grau 54,6 2.760 11,2 8,0
15/3 89,20 - 88,30 Schlacke Asche, schwarz 103 1.770 2,7 176
1514 89,25 - 8g,75| -e™: Sand S;';a"’ke’ Asche. | 334 | 280 1,2 37
1612 |90,20 - 89,45| Sand Lehm. Schlacke, Asche, | 55 4| 4g5 1,0 319
rot, schwarz
17/12 189,55 - 88,35| Schlacke Asche, Kohle, schwarz 20,3 225 1,0 18,0
18/1 [92,30 - 92,00| Sand, Schlacke, Asche, d'grau 15,8 393 0,5 48
23/2 |90,00- 89,30 Kiessand, Schalcke, Asche, 11 497 0,5 26
24/2 190,05 -89,45| BS, Schlacke Asche, schwarz 18,3 62,0 0,4 32,0
24/3 |88,85 -87,55]| Sand, Schlacke, Asche, schwarz 14,1 69 0,4 43
24212 [89,75- 88,85 essand, Sd‘f;r:‘lfke’ Asche, 13,7 82 0,4 21
25/3 188,85 - 88,25 BS, Schlacke Asche, grau 19,7 40,0 0,3 23,0
26/2 92,55 -91,95 Kiessand, braun 8,2 13 0,2 10
27/2 190,30 - 89,80 Schlacke, Asche, d'grau 21,4 188 1,0 147
29/4 88,60 - 88,40 Schlacke, Asche, d'grau 18,2 72,0 0,6 55,0
30/3 90,20 - 89,60 Schlacke, rot 63,0 223 0,5 233
30a/4 |89,65 - 88,65 Schlacke, rot 46,6 661 0,4 217
32/2 190,40 - 90,20|Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 23,5 175 0,3 126
34/3 |89,95 - 89,45|Asche, Schlacke, Kohle, schwarz| 36,2 283 0,8 77,0
34/4 [89,45 - 88,35 Schlacke, rot 43,0 145 0,5 369
35/2 90,05 - 89,45|Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 13,2 85,0 0,3 69,0
36/1 |91,45-90,45|Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 18,9 115 n.n. 9,0
36/3_4 |89,45 - 87,45 Schlacke, rot 8,5 34,0 n.n. 4,0
Beurteilungswert 150 500 5 500

n.n.: nicht nachweisbar
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Tabelle 12: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben auf Schwermetalle mit den Beurteilungswerten des

HLUG, Teil 2

Probe Tiefe Material Kupfer | Nickel |Quecksilber] Zink
mg/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg
6/3 |89,60 -88,60( Lehm, Asche Schlacke, rot, 104 270 0,4 299
10a/4 191,70 - 90,50 BS, Schlacke Asche, grau 35 56 0,7 42.700
15/3 89,20 - 88,30 Schlacke Asche, schwarz 850 132 115 2.070
15/4 |89,25 - 88,75 Lehm, Sand, Schalcke, 103 63 271 759
16/2 190,20 - 89,45 Sand, Lehm, Schlacke, 111 188 0,2 542
Schlacke Asche, Kohle,
1712 89 55 - 88,35 schwarz 64 31 1,2 1.310
18/1 |92,30-92,00| Sand, Schlacke, Asche, 119 42 0,26 249
23/2 | 90,00- 89,30 | Kiessand, Schalcke, Asche, 48 23 0,25 1.070
BS, Schlacke Asche,
24/2 90,05 - 89,45 schwarz 64 46 0,17 276
24/3 (88,85 -87,55 Sand, Schlacke, Asche, 66 47 0,26 638
24a/2 (89,75 - 88,85| Kiessand, Schlacke, Asche, 56 37 0,16 626
25/3 |88,85-88,25| BS, Schlacke Asche, grau 70 39 0,00 135
26/2 (92,55 -91,95 Kiessand, braun 38 16 n.n. 87
27/2 |90,30 - 89,80 Schlacke, Asche, d'grau 135 83 0,26 461
29/4 88,60 - 88,40 Schlacke, Asche, d'grau 142 69 0,09 421
30/3 90,20 - 89,60 Schlacke, rot 74 120 0,48 1.410
30a/4 (89,65 - 88,65 Schlacke, rot 80 107 0,38 1.070
3212 [90,40-90,20| Asche: Schiacke, Kohle, 83 103 0,40 227
schwarz
3413 [89,95-89 45| Asche, Schiacke, Kohle, 86 61 0,44 137
schwarz
34/4 |89,45 - 88,35 Schlacke, rot 79 223 0,13 228
3512 [90,05-89,45| Asche: Schiacke, Kohle, 69 71 0,27 115
schwarz
36/1 [91,45-90.45| Asche Schiacke Kohle, | 5| 5, 0,40 106
schwarz
36/3_4 89,45 - 87,45 Schlacke, rot 22 4,0 0,22 79
Beurteilungswert 300 250 5 750

n.n.: nicht nachweisbar

Nach den Vorgaben des HLUG sind die nachgewiesenen Konzentrationen in den Proben als

sehr hoch (mehrfache Uberschreitung der Beurteilungswerte) zu bewerten:
o 10a/4 (Blei, Cadmium, Zink)
o 15/3 (Blei, Kupfer, Quecksilber, Zink)
e 15/4 (Quecksilber)
e 30/3 (Blei, Zink)

Als hoch (Konzentrationen etwa im Bereich der Beurteilungswerte) einzustufen sind die Ge-

halte folgender Proben:

6/3 (Chrom)
17/2 (Zink)
23/3 (Zink)
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30/4 (Blei, Zink)

Als zusatzliche Hilfe — obwohl nicht in Hessen glltig- werden die Grenzwerte der Alex 02- Liste
aus Rheinland — Pfalz zur Orientierung aufgenommen. Hier werden vier Sanierungszielebenen
fur den Boden unterschieden:

e Zielebene 1:Quasi naturlich (= multifunktionelle Nutzung)

o Zielebene 1/2: nicht mehr naturlich, aber ohne Funktionsstérungen

o Zielebene 2: Gefahrenabwehr fiir den Menschen (= sensible Nutzung, z.B. Wohnbe-
bauung)

e Zielebene 3:Gefahrenabwehr fur den Menschen unter Hinnahme von Nutzungsein-
schrankungen (= nichtsensible Nutzung, z.B. Gewerbe-, Industriegebiet)

Im Hinblick auf die geplante Nutzung als Wohngebiet ist hier die Zielebene 2 heranzuziehen.
Dementsprechend werden in der Tabelle 3 die Analyseergebnisse dem orientierende Sanie-
rungszielwert oSW2 und dem und orientierenden Prifwert oPW2 gegenibergestellt. Zusatz-

lich sind die Werte fur aktuell anzusetzende Zielebene 3 aufgefiuhrt.

Tabelle 13: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben mit den Sanierungsziel- und Prifwerten, Teil 1

Probe Tiefe Material As Pb Cd Cr
mg/kg |mg/kg |mg/kg |mg/kg
10a/4 0,90-2,10 BS, Schlacke Asche, grau 54,6 2.760 11,2 8,0
15/3 1,60 - 2,50 Schlacke Asche, schwarz 103 1.770 2,7 176
1712 0,40 - 1,00 Schlacke Asche, Kohle, schwarz 20,3 225 1,0 18,0
24/2 0,20 - 1,00 BS, Schlacke Asche, schwarz 18,3 62,0 0,4 32,0
25/3 1,00 - 1,60 BS, Schlacke Asche, grau 19,7 40,0 0,3 23,0
2712 0,50 - 1,00 Schlacke, Asche, d'grau 21,4 188 1,0 147
29/4 1,70 - 1,90 Schlacke, Asche, d'grau 18,2 72,0 0,6 550
30/3 0,40 - 1,00 Schlacke, rot 63,0 223 0,5 233
30a/4 [1,00-2,00 Schlacke, rot 46,6 661 0,4 217
32/2 0,20 - 0,40 | Asche, Schlacke, Kohle, schwarz | 23,5 175 0,3 126
34/3 0,50 - 1,00 | Asche, Schlacke, Kohle, schwarz | 36,2 283 0,8 77,0
34/4 1,00 - 2,10 Schlacke, rot 43,0 145 0,5 369
35/2 0,30 - 0,90 | Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 13,2 85,0 0,3 69,0
36/1 0,00 - 1,00 | Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 18,9 115 n.n. 9,0
36/3_4 |2,00-4,00 Schlacke, rot 8,5 34,0 n.n. 4.0
oSW 2 1 40 200 2 100
oPW 2 ) 60| 500 10 200
oSW 3 10 60 500 10 200
oPW 3 10 100( 1.000 20 600
> oPW 3 > 10 > 100( > 1.000 > 20 > 600

n.n.: nicht nachweisbar

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11




2150382AL_GO1

17.09.2015

Seite 19 von 27

Prinz von Preussen Grundbesitz AG
ehemaliges Phrix -Werk in Hattersheim
ergénzende orientierende Altlastenrisikobewertung

KUHN

Geoconsulting ©

Tabelle 14: Ergebnisse der der Feststoffuntersuchungen der Einzelproben mit den Sanierungsziel- und Priifwerten, Teil 2

Probe Tiefe Material Cu Ni Hg Zn
mg/kg |mg/kg |mg/kg |mga/kg
10a/4 0,90-2,10 BS, Schlacke Asche, grau 35 56 0,7 42.700
15/3 1,60 - 2,50 Schlacke Asche, schwarz 850 132 115 2.070
1712 0,40 - 1,00 Schlacke Asche, Kohle, schwarz 64 31 1,2 1.310
24/2 0,20 - 1,00 BS, Schlacke Asche, schwarz 64 46 0,17 276
25/3 1,00 - 1,60 BS, Schlacke Asche, grau 70 39 0,00 135
27/2 0,50 - 1,00 Schlacke, Asche, d'grau 135 83 0,26 461
29/4 1,70 - 1,90 Schlacke, Asche, d'grau 142 69 0,09 421
30/3 0,40 - 1,00 Schlacke, rot 74 120 0,48 1.410
30a/4 1,00 - 2,00 Schlacke, rot 80 107 0,38 1.070
32/2 0,20 - 0,40 [ Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 83 103 0,40 227
34/3 0,50 - 1,00 [ Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 86 61 0,44 137
34/4 1,00 - 2,10 Schlacke, rot 79 223 0,13 228
35/2 0,30- 0,90 | Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 69 71 0,27 115
36/1 0,00 - 1,00 [ Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 45 8,0 0,40 106
36/3_4 12,00-4,00 Schlacke, rot 22 4,0 0,22 79
oSW 2 100 100 2 300
oPW 2 200 200 10 600
oSW 3 500 200 10 1.000
oPW 3 1.000 500 20 2.000
> oPW 3 >1.000f > 500 > 20| > 2.000

n.n.: nicht nachweisbar

2150382AL GO1.docx

Wahrend bei der ersten Untersuchung keine Probe den, fir Wohnnutzung relevanten Prifwert
oPW 2 eingehalten hatte, unterschritten in der aktuellen Untersuchung auch nur 3 Proben
diese Grenze.

An dieser Stelle soll auch noch in Erinnerung gerufen werden, dass auch im Grundwasser
deutliche Belastungen mir Schwermetallen nachgewiesen wurden. Diese wurden im Laufe der
Zeit aus den verunreinigten Béden entweder vom Grundwasser oder vom eindringenden Ober-
flachenwasser ausgewaschen. Im Hinblick auf diese Auslaugung von Schadstoffen erfolgte
die Untersuchung der Eluate auf Schwermetalle und Arsen (s. Tabelle 13).
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Tabelle 15: Ergebnisse der der Eluatuntersuchungen der Einzelproben auf anorganische Parameter mit den Priifwerten des
BBodschG fiir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser, Teil 1

Probe Material Arsen Blei | ©2% Chrom
mium
g/l g/l Mg/l | pgll
10a/4 BS, Schlacke Asche, grau 91,70 - 90,50 n.n. 37 8,3 n.n.
15/3 Schlacke Asche, schwarz 89,20 - 88,30 6 2 0,5 3
17/2 | Schlacke Asche, Kohle, schwarz| 89,55 - 88,35 7 n.n. n.n. 2
24/2 BS, Schlacke Asche, schwarz | 90,05 - 89,45 1 n.n. n.n. n.n.
25/3 BS, Schlacke Asche, grau 88,85 - 88,25 13 n.n. n.n. 1
26/4 schluffiger Sand 91,60 - 91,10 A A A A
2712 Schlacke, Asche, d'grau 90,30 - 89,80 n.n. n.n. n.n. 2
29/4 Schlacke, Asche, d'grau 88,60 - 88,40 n.n. n.n. n.n. n.n.
30/3 Schlacke, rot 90,20 - 89,60 1 n.n. 2,6 n.n.
30a/4 Schlacke, rot 89,65 - 88,65 1 2 1,2 n.n.
32/2 |Asche, Schlacke, Kohle, schwarz| 90,40 - 90,20 2 n.n. n.n. n.n.
34/3 |Asche, Schlacke, Kohle, schwarz| 89,95 - 89,45 n.n. 2 n.n. n.n.
34/4 Schlacke, rot 89,45 - 88,35 25 2 0,29 n.n.
35/2 |Asche, Schlacke, Kohle, schwarz| 90,05 - 89,45 n.n. n.n. n.n. n.n.
36/1 |Asche, Schlacke, Kohle, schwarz| 91,45 - 90,45 1 3 n.n. n.n.
36/3_4 Schlacke, rot 89,45 - 87,45 1 2 n.n. n.n.
Priifwert 10 25 5 50 n.n.:
nicht nachweisbar

Tabelle 16: Ergebnisse der der Eluatuntersuchungen der Einzelproben auf anorganische Parameter mit den Priifwerten des
BBodschG fiir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser, Teil 2

Probe Material Kupfer | Nickel | 16| zink
silber

ug/l ug/l Mg/l | pgll

10a/4 BS, Schlacke Asche, grau 91,70-90,50| n.n. 36 n.n. 5.630
15/3 Schlacke Asche, schwarz 89,20 - 88,30 21 6 0,3 200
1712 Schlacke Asche, Kohle, schwarz 89,55-88,35| n.n. n.n. n.n. n.n.
24/2 BS, Schlacke Asche, schwarz 90,05-89,45| n.n. n.n. n.n. n.n.
25/3 BS, Schlacke Asche, grau 88,85-88,25| n.n. n.n. n.n. n.n.
26/4 schluffiger Sand 91,60 - 91,10 A A A A
2712 Schlacke, Asche, d'grau 90,30-89,80| n.n. n.n. n.n. n.n.
29/4 Schlacke, Asche, d'grau 88,60 -88,40| n.n. 2 n.n. n.n.

30/3 Schlacke, rot 90,20 - 89,60 40 40 n.n. 4.310
30a/4 Schlacke, rot 89,65 - 88,65 33 26 n.n. 810
32/2 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 90,40 -90,20| n.n. 4 n.n. n.n.
34/3 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 89,95-89,45| n.n. n.n. n.n. n.n.
34/4 Schlacke, rot 89,45 - 88,35 25 21 n.n. 150
35/2 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 90,05-89,45| n.n. 3 n.n. n.n.
36/1 Asche, Schlacke, Kohle, schwarz 91,45 - 90,45 5 n.n. n.n. 20
36/3_4 Schlacke, rot 89,45-87,45| n.n. 4 n.n. 300
Prifwert 50 50 1 500

n.n.: nicht nachweisbar
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Neben einer geringen Prifwertliberschreitung (Arsen in 25/3) zeigen Tabelle 13 und 14 fir 3
Proben teilweise massive Uberschreitungen des Priifwertes fir Zink. Hiervon betroffen sind
die roten Aschen (30/3 und 30a/4) und die Probe 10a/4 aus Bauschutt mit dunklen Schlacken
und Aschen. In dieser Probe liegen auch die Konzentrationen von Blei und Cadmium uber

dem entsprechenden Prifwert.

Ein Vergleich der hier gewonnenen Konzentrationswerte mit denen aus den Grundwasserun-
tersuchungen zeigt fur letztere deutlich héhere Werte. Hier wurden Zink — Konzentrationen
von bis zu 49.900 ug/l nachgewiesen. Auch die anderen untersuchten Schwermetalle zeigten
entsprechend héhere Werte.

Bestimmend fur diese Differenz dirfte die im Béden erheblich ldngere Eluationsdauer in Zu-
sammenhang mit einer wechselnden GrundwasserflieRrichtung sein, die zu einer mehr oder

weniger stationdren Grundwassersituation fuhrt.

Auch ein Vergleich mit den Daten aus dem Mainwasser (s. 5.4) zeigt, dass dort keine signifi-

kant erhéhte Zinkkonzentration erkennbar war.

5.3.3 Untersuchung nach LAGA — Richtlinie und Deponieverordnung

Im Hinblick auf eine Ubersicht Uber den Schadstoffgehalt der vorhandenen Auffullungen wur-
den 3 Mischproben erstellt. Die Mischprobe MP 1 entstammt den, vornehmlich im sldlichen
Teil des Gelandes vorhandenen dunklen und roten Aschen und Schlacken. Da hier eine hohe
Belastung zu erwarten war, wurde diese Probe nach den Anforderungen der Deponieverord-
nung untersucht.

Aus der ,normalen* Auffullung im Norden wurde die Mischprobe MP 2 erstellt und MP 3 aus
dem Suden. Beide wurde nach den Mafigaben der LAGA — Richtlinie analysiert.
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Tabelle 17: Untersuchungsergebnisse der Mischprobe MP 1 mit den Grenzwerten der Deponieverordnung

Parameter Einheit [MP 1 Deponieklassen nach DepV
Labornummer 01514904 [Dep.-KI. 0| Dep.-KI. | [Dep.-KI. Il [Dep.-KI. il
Feststoffkriterien
lipoph. Stoffe % 0,04 <=0,1 <=0,4 <=0,8 <= 4
Gluhverlust (GV) % 20,7 <=3 <=3 <=5 <=10
TOC % 22 <=1 <=1 <=3 <=6
BTEX mg/kg 0,06 <=6 A A A
PCB; mgkg 0,08 <=1 A A A
PAK mg/kg 26,9 <=30 / A A
KW (C10 - C 40) mg/kg 140 <=500 / 1. A
Eluatkriterien

pH-Wert 78] 55-13| 55-13 55-13 4,0-13
wasserlosl. Anteil % 0,041 <=04 <=3 <=6 <=10
Chilorid mg/l n.n. <=80| <=1.500| <=1.500] <= 2.500
Cyanid, I. freisetzbar [mgll 0,018] <=0,01 <=0,1 <=0,5 <=1
Fluorid mgll 0,30 <=0,5 <=5 <=15 <= 50
Sulfat mg/l 232 <=100| <=2.000| <=2.000| <= 5.000
Antimon mgl/l 0,001| <=0,006( <=0,03 <=0,07 <= 0,5
Arsen mg/l 0,002| <=0,05 <=02 <=0,2 <=2,5
Barium mg/l 0,040 <=2 <=5 <=10 <= 30
Blei mg/l n.n.| <=0,05 <=0,2 <=1 <=5
Cadmium mg/l n.n.| <=0,004| <=0,05 <=0,1 <=0,5
Chrom, ges. mgll n.n.| <=0,05 <=0,3 <=1 <=7
Kupfer mg/l n.n. <=0,2 <=1 <=5 <=10
Molybdan mgl/l 0,003| <=0,05 <=0,3 <=1 <=3
Nickel mg/l n.n.| <=0,04 <=0,2 <=1 <=4
Quecksilber mgll n.n.| <=0,001| <=0,005 <=0,02 <= 0,2
Selen mg/l nn| <=0,01| <=0,03 <=0,05 <= 0,7
Zink mg/l n.n. <=04 <=2 <=5 <= 20
DOC mg/l 2,8 <=50 <=50 <=80 <= 100
Phenolindex mgl/l nn| <=0, <=0,2 <=50 <=100

n.n.: nicht nachweisbar

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist das schlackereiche Material aufgrund des hohen
Gluhverlustes und des TOC — Wertes nicht fur eine Ablagerung auf einer nach Deponiever-
ordnung zugelassenen Annahmestelle geeignet. Auch eine Verwertung nach LAGA- Richtlinie
ist ausgeschlossen. Als Verursacher kommt hier der lokal nicht unerhebliche Anteil an Stein-
kohlen in Frage. Inwiefern eine Herabstufung durch Bestimmung der Atmungsaktivitat und des
Brennwertes machbar sind ist noch zu klaren.

Sollte dies machbar sein, ware eine Entsorgung auf einer Deponie der Klasse DK | denkbar.
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Tabelle 18: Ergebnisse der Feststoffanalytik der Mischproben MP 2 und MP 3 den Grenzwerten der LAGA Boden (Stand
1997) gegeniibergestellt

Parameter Einheit |MP 2 MP 3 LAGA - Richtlinie - Zuordnungswerte
Labornummer 015149045 1015149046 (ZO Z1.1 Z1.2 Z2 >Z22
pH- Wert 74 74| 55-80| 55-80| 5,0-9,0

Cyanide (ges.)|mg/kg 28 12 1 10 30 100 >100
EOX mg/kg n.n. n.n. 1 3 10 15 15
KW mg/kg 61 n.n. 100 300 500 1.000 >1.000
BTEX mg/kg n.n. n.n. <1 1 3 5 >5
LHKW mg/kg 0,18 n.n. <1 1 3 5 >5
PAKn.EPA |mglkg 5,65 6,28 1 5 15 20 > 20
Naphthalin mg/kg n.n. n.n. 0,5 1

Benzo(a)pyren/mgl/kg 0,5 0,6 0,5 1

PCB mg/kg 0,17 1,02 0,02 0,1 0,5 1 >1
Arsen mg/kg 50,1 40,3 20 30 50 150 > 150
Blei mg/kg 479 793 100 200 300 1000 >1.000
Cadmium mg/kg 0,9 1,4 0,6 1 3 10 >10
Chrom, mg/kg 37 59 50 100 200 600 > 600
Kupfer mg/kg 63 64 40 100 200 600 > 600
Nickel mg/kg 45 61 40 100 200 600 > 600
Quecksilber |mg/kg 0,61 0,31 0,3 1 3 10 >10
Thallium mg/kg 9,3 5,9 0,5 1 3 10 >10
Zink mg/kg 5900 4920 120 300 500 1500 >1.500

n.n.: nicht nachweisbar

Tabelle 19: Ergebnisse der Eluatanalytik der Mischproben MP 2 und MP 3 den Grenzwerten der LAGA Boden (Stand 1997)
gegenlibergestellt

Parameter Einheit MP 2 MP 3 LAGA - Richtlinie - Zuordnungswerte
01514904{01514904Z 0 Z11 Z1.2 Z22 >Z2
pH-Wert 8,8 8 6,5-9 6,5-9 6-12| 55-12
Leitfahigkeit uS/cm 1530 1340 500 500 1.000 1.500 > 1500
Chlorid mgl/l 1 2 10 10 20 30 >30
Sulfat mgl/l 905 782 50 50 100 150 >150
Cyanid, ges. mg/l 0,39 0,14 <10 10 50 100 >100
Phenolindex ugll n.n. n.n. 10 10 50 100 >100
Arsen ugl/l 5 3 10 10 40 60 > 60
Blei ugl/l 2 n.n. 20 40 100 200 >200
Cadmium ug/l n.n. n.n. 2 2 5 10 >10
Chrom, ges. 1]l n.n. n.n. 15 30 75 100 >100
Kupfer ugl/l 7 n.n. 50 50 150 300 > 300
Nickel ugll n.n. n.n. 40 50 150 200 >200
Quecksilber ugl/l n.n. n.n. 0,2 0,2 1 2 >2
Thallium ug/l 04 0,9 <1 1 3 5 >5
Zink pgl/l n.n. 20 100 100 300 400 >400

n.n.: nicht nachweisbar

Beide Proben zeigen in erster Linie sehr hohe Konzentrationen Zink im Feststoff und Sulfat im
Eluat, die eine Verwertung nach den Anforderungen der LAGA — Richtlinie nicht zulassen.
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5.3.4 Weitere Bodenuntersuchungen

In der Sondierung RKS 41 wurde im Kiessand eine dunkle Verfarbung und ein muffiger Geruch
erkannt, der den Verdacht auf eine Verunreinigung mit Mineralkohlenwasserstoffen und aro-
matischen Kohlenwasserstoffen. Die an 3 Proben durchgefiihrte Untersuchung auf diese Ver-
dachtsparameter zeigte, dass die Konzentrationen unterhalb der jeweiligen Nachweisgrenzen.
In diesem Zusammenhang ist auch auf den Bericht der HPC vom 12.12.2006 (heutiger Penny
— Markt) hingewiesen, der dhnliche visuelle und geruchliche Auffalligkeiten im Kiessand be-

schreibt, wobei auch hier keine MKW oder BTEX nachgewiesen wurden.

An den Tanks stdlich der Spritfabrik wurde in der ersten Untersuchung eine Sondierung nie-
dergebracht. Hier war ein leichter Geruch nach Diesel und Lésemittel erkennbar. Diese wurde
auch in der Analytik bestatigt. Die Konzentration der Kohlenwasserstoffe lag dabei mit 410
mg/kg im unauffalligen Bereich. LHKW waren in der Bodenluft erkennbar. Die Konzentration
von 11,2 mg/m?3 liegt im Bereich des MaRnahmenschwellenwertes der LAWA — Empfehlung.
Legt man die Beurteilungswerte fur Bodenluft des HLUG zugrunde wird der entsprechende
Beurteilungswert von 5 mg/m? Uberschritten.

Je nach geplanter Nutzung wird hier ein Absaugversuch zur Ermittlung des Schadstoffpoten-

zials empfohlen.

In der 2. Kampagne wurden 2 ergédnzende Sondierungen (RKS 38 und 39) an den Tanks nie-
dergebracht, wobei die Bodenproben geruchlich und visuell unauffallig waren.

Zur ergdnzenden Untersuchung wurde die Bodenluft auf aromatische Kohlenwasserstoffe
(BTEX) untersucht. Die Konzentrationen lagen bei 0,245 und 0,021 mg/m3 und damit im un-
auffalligen Bereich nach der LAWA — Empfehlung.

5.4 Mainwasseruntersuchung

Aus dem Mainwasser wurden insgesamt 4 Wasserproben aus Uferndhe entnommen und zu-
nachst auf die Ublichen vor — Ort — Parameter Temperatur, elektrische Leitfahigkeit, pH- Wert,
Sauerstoff — Gehalt und Redox — Potenzial untersucht. Die Entnahmepunkte sind in Anlage 3

eingetragen.
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Tabelle 20: Ergebnisse der der vor — Ort — Parameter der entnommenen Proben aus dem Mainwasser

Messstelle Main | (Anstrom)|Main Il (Geldnde)|Main Il (Geldnde)| Main IV (Abstrom)
Leitfahigkeit [uSicm] 689 666 877 737
Temperatur [*C] 21,6 21,6 23,3 21,7
pH-Wert 7,9 7,9 8 8,1
Sauerstoffgehalt [mg/l 81 7,9 7,5 7,7

Redox 151 150 177 172
Farbung braun braun braun keine
Tribung viel viel viel gering
Bodensatz wenig wenig wenig sehr wenig
Geruch kein kein kein kein

Die 0.g. Daten zeigen im Vergleich mit Daten aus der Literatur fir den unteren Main keine
signifikanten Auffalligkeiten. Die hohe Temperatur ist auf die gleichfalls hohe Umgebungstem-
peratur vor und am Tage der Probenahme zurlickzuflihren.

Die laborchemische Untersuchung der Wasserproben erfolgte auf die Verdachtsparameter
Schwermetalle (+ Arsen) und PAK. Die Ergebnisse sind, zusammen mit den Geringfigigkeits-

schwellenwerten der LAWA — Empfehlung, in Tabelle 19 und 20 aufgelistet.

Tabelle 21: Ergebnisse der Mainwasseruntersuchungen mit den Geringfiigigkeitsschwellenwerten der LAWA fir PAK

Probe | Labor-Nr. | PAK'|An- Benzo(a) | Dibenz(a,h) |Benz(b) |Beno(k) |Benzo(ghi) [Fluor- |Indeno(1,2, |Naph-
thracen [pyren  |anthacen  [fluoranth |fluoranth [perylen  [anthen |[3-cd)pyren |thalin

(/| [ua/ | [mo/ [ TwaM | [mo/l | [we/ | [ug/T | [wa/ | (el | [bg/]

Main 1| 015137490 [ n.n. | n.n. | n.n. n.n. n.n. | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Main 11| 015137491 | n.n. | n.n. | n.n. n.n. n.n. | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Main Il 015137492 | n.n. | n.n. | n.n. n.n. n.n. | n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Main IV 015137493 [ n.n. [ nn. [ nn. [ nn. [ nn [ nn [ nn. [ nn | nn [022

Geringfiigigkeitsschwellenwert
0,2 [0,01] 0,01 | 0,01 [0,025]0,025]| 0,025 [0,025| 0,025 | 1
n.n.: nicht nachweisbar; 1: Summe PAK nach EPA ohne Naphthalin;

Tabelle 22: Ergebnisse der Mainwasseruntersuchungen mit den Geringfiigigkeitsschwellenwerten der LAWA fiir Metalle

Probe Labor-Nr. As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
[bg/M (bg/l [bg/l [bg/M [bg/l] [bg/l] [bg/l] [bg/l
Main | 015137490 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10
Main Il 015137491 n.n. n.n. n.n. 41 n.n. n.n. n.n. 20
Main Il 015137492 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 10
Main IV 015137493 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 20
Geringfiigigkeitsschwellenwert
0 | 7 | o5 | 7 | 14 | 14 | 02 | 58

n.n.: nicht nachweisbar
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In den obigen Tabelle ist, abgesehen von einem erhéhten Chromwert, keine Uberschreitung
der Geringfugigkeitsschwellenwerte erkennbar. Die, im Grundwasser vorhandenen hohen
Zinkkonzentrationen sind hier nicht nachweisbar.

Auch im Grundwasser wurden erhéhte Chromkonzentrationen nachgewiesen. Warum aber
ausschlielich Chrom im Mainwasser nachweisbar war, ist aus den vorhandenen Daten nicht
erklarbar. Zudem ist in den, weiter im Abstrom gelegenen Messpunkten dieses Schwermetall

nicht nachweisbar.

6 Schlussbemerkung

Die vorliegende orientierende Bewertung bezieht sich auf den Gelandezustand zum Zeitpunkt
der Gelandeuntersuchungen. Grundsatzlich kénnen zuséatzliche lokale Bereiche mit Schad-
stoffbelastungen vorhanden sein, die auch durch andere Untersuchungsstrategien (z.B. enge-
res Untersuchungsraster) nicht zwingend erfasst wiirden, da auch dieses Untersuchungsras-

ter naturgeman Erfassungsliicken aufweist.

Auch in der zweiten Kampagne wurden in den Auffullungen im sudlichen Grundstuicksteil hohe
Schwermetallbelastungen festgestellt. Schwermetallbelastungen sind auf dem gesamten Ge-
ldnde vorhanden, wobei die im Suden erheblich héher sind.

Die durchgefihrten Eluatuntersuchungen zeigen, dass vor allem Zink gelést wird. Dieses deckt

sich gut mit den zuvor durchgefihrten Grundwasseruntersuchungen.

Des Weiteren wurden in beiden Untersuchungskampagnen lokale Bodenbelastungen mit PAK

nachgewiesen, wobei diese aber kaum ins Grundwasser Ubergehen.

Im Mainwasser wurde ausschlieRlich in der Wasserprobe (Main Il, dstlicher Grundstiicksteil)
eine erhdéhte Chromkonzentration gemessen, die jedoch weiter im Abstrom nicht mehr erkenn-
bar war. Somit dirfte der Austrag von Schadstoffen, aus dem Grundstlick, wenn Uberhaupt

messbar, sehr gering sein.

Da der praktisch gesamte Sidteil des Gelandes unversiegelt ist und die Eluation der Schwer-
metalle nachweislich stattfindet, wird hier eine Verfrachtung mit eindringendem Oberflachen-
wasser stattfinden. Dartber hinaus befinden sich die tieferen Anteile der Auffillung zumindest

temporar im Grundwasser.
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Somit ist eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser zu besorgen. Entsprechende Mal3-
nahmen zur Verbesserung dieser Situation werden im Rahmen des Sanierungsplanes
(2150382AL_G02) dargestellit.

Bonn, den 17.09.2015
Kihn Geoconsulting GmbH

Dipl.-Ing. JORG KIMICH Dipl.-Geol. THOMAS F. WERNER
Geschaftsfihrender Gesellschafter Projektleiter Altlasten
Anlagen 1. Lageplan

2. Sondierprofile

3. Lageplan Mainwasserproben

4. Analyseprotokolle Bodeneinzelproben
5. Analyseprotokolle Mischproben

6. Analyseprotokolle Bodenluftproben

7. Analyseprotokolle Mainwasserproben

1] Herr Frank Grabow, Prinz von Preussen Grundbesitz AG, Fritz-Schroeder-Ufer 37, 53111 Bonn,
grabow@prinzvonpreussen.eu, podewills@prinzvonpreussen.eu
3 x per Post
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Probenbezeichnung 30/2 24/2 25/3
Labornummer 015149047 | 015149048 | 015149049
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 88,3 84,3 85,4
Naphthalin mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,22 <0,05 4,0
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,41 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,39 0,20 1,2
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,22 < 0,05 0,07
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,5 0,20 0,20
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,5 0,16 0,21
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,8 0,12 0,16
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,9 0,13 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 6,6 0,19 0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 2,3 0,08 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 4,1 0,11 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 4,3 <0,05 0,07
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,71 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 4,1 0,06 0,27
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 30,0 1,25 6,65
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) - - -
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 18,3 19,7
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 62 40
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 0,4 0,3
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 32 23
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 64 70
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 46 39
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) - 0,17 0,09
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 276 135
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 0,054
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Acenaphthen ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Phenanthren ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Probenbezeichnung 30/2 24/2 25/3

Labornummer 015149047 | 015149048 | 015149049
Parameter Einheit BG Methode
Anthracen ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Fluoranthen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Pyren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Benz(a)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Chrysen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Benzo(b)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Benzo(k)fluoranthen ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Benzo(a)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Dibenz(a,h)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Benzo(g,h,i)perylen ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) - < 0,050 < 0,050
Summe PAK (EPA) uo/l berechnet (AN-LG004) - (n. b.*) 0,054
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 0,001 0,013
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,001 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,001 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,005 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) - < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - <0,01 <0,01

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbezeichnung 2712 29/4 30/3
Labornummer 015149050 H 015149051 | 015149052
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 82,3 73,5 84,3
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,09 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,07 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,13 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,14 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 2,2 0,28 0,16
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,44 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 3,8 0,27 0,21
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 3,0 0,18 0,16
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,8 0,10 0,11
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,7 0,11 0,11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 2,4 0,14 0,18
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,91 <0,05 0,07
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,7 0,08 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,79 <0,05 0,08
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,20 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,81 <0,05 0,09
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 20,1 1,25 1,28
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) - - -
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 21,4 18,2 63,0
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 188 72 223
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 1,0 0,6 0,5
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 147 55 233
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 135 142 74
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 83 69 120
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,26 0,09 0,48
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 461 421 1410
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,069 < 0,050 0,055
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Acenaphthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Phenanthren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
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Probenbezeichnung 2712 29/4 30/3

Labornummer 015149050 H 015149051 | 015149052
Parameter Einheit BG Methode
Anthracen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoranthen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Pyren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benz(a)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Chrysen po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(b)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(k)fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(a)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Dibenz(a,h)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe PAK (EPA) ug/l berechnet (AN-LG004) 0,069 (n. b.*) 0,055
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 0,001
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 0,0003 0,0026
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 0,040
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 0,002 0,040
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,01 0,03 4,31

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbezeichnung 30a/4 32/2 34/3
Labornummer 015149053 | 015149054 | 015149055
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 83,6 88,6 82,5
Naphthalin mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,08 0,27 0,06
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,17 0,07
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,27 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 0,47 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,27 55 3,1
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,27 1,1 0,32
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,33 6,7 4,1
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,29 5,2 3,0
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,21 3,2 1,4
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,23 3,0 1,2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,35 4.4 1,7
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,13 15 0,63
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,21 2,8 0,98
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,15 1,9 0,60
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,40 0,10
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,16 1,9 0,63
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 2,68 38,8 17,9
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) - - -
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 46,6 23,5 36,2
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 661 175 283
Cadmium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,4 0,3 0,8
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 217 126 77
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 80 83 86
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 107 103 61
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,38 0,40 0,44
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 1070 227 137
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Acenaphthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Phenanthren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Probenbezeichnung 30a/4 32/2 34/3
Labornummer 015149053 | 015149054 | 015149055

Parameter Einheit BG Methode

Anthracen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoranthen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Pyren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benz(a)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Chrysen po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(b)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(k)fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(a)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Dibenz(a,h)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe PAK (EPA) uo/l berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 0,002 < 0,001
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 < 0,001 0,002
Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,0012 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,033 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,026 0,004 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,81 <0,01 <0,01

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbezeichnung 34/4 35/2 36/1
Labornummer 015149056 = 015149057 | 015149058
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 66,2 78,7 90,8
Naphthalin mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,09 1,9
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 0,11
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 0,06
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 0,10
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,26 2,2
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 0,23
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,22 1,4
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,16 2,3
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,11 0,68
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,15 0,80
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,26 1,3
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,09 0,39
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 0,11 0,64
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 0,76
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 0,14
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 2,3
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) 1,45 15,3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) - - -
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - - -
Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) - - -
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 43,0 13,2 18,9
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 145 85 115
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,5 0,3 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 369 69 9
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 79 69 45
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 223 71 8
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,13 0,27 0,40
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 228 115 106
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 0,067
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Acenaphthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Phenanthren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Probenbezeichnung 34/4 35/2 36/1

Labornummer 015149056 = 015149057 | 015149058
Parameter Einheit BG Methode
Anthracen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoranthen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Pyren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benz(a)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Chrysen po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(b)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(k)fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(a)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Dibenz(a,h)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 < 0,050 < 0,050
Summe PAK (EPA) uo/l berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) 0,067
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,025 < 0,001 0,001
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 < 0,001 0,003
Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,0029 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,025 < 0,005 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,021 0,003 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,15 <0,01 0,02

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01537985

Nr. 86667009

Seite 10 von 13

Probenbezeichnung 36/3_4 417 41/8
Labornummer 015149059 H 015149060 | 015149061
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 89,8 89,3 90,7
Naphthalin mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,42 - -
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 - -
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 - -
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,05 - -
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,68 - -
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 - -
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,25 - -
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,28 - -
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,13 - -
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,25 - -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,29 - -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,08 - -
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,12 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,12 - -
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 - -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,31 - -
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 2,98 - -
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- - <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- - <40 <40
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) - <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) - <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) - <0,05 <0,05
Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) - (n. b.*) (n. b.*)
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 8,5 - -
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 34 - -
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,2 - -
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 4 - -
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 22 - -
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 4 - -
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,22 - -
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 79 - -
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,19 - -
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Acenaphthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Phenanthren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Probenbezeichnung 36/3_4 417 41/8
Labornummer 015149059 H 015149060 | 015149061

Parameter Einheit BG Methode

Anthracen ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Fluoranthen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Pyren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Benz(a)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Chrysen po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Benzo(b)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Benzo(k)fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Benzo(a)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Dibenz(a,h)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050 - -
Summe PAK (EPA) uo/l berechnet (AN-LG004) 0,19 - -
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 - -
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 - -
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 - -
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 - -
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005 - -
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,004 - -
Quecksilber mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 - -
Zink mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,30 - -

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbezeichnung 41/11
Labornummer 015149062
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 91,3
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) -
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) -
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) -
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) -
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) -
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) -
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) -
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) -
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- <40
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05
Summe BTEX/TMB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.¥)
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) -
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Acenaphthen po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Phenanthren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Probenbezeichnung 41/11
Labornummer 015149062

Parameter Einheit BG Methode

Anthracen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Pyren po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Benz(a)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Chrysen po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Benzo(b)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Benzo(k)fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Benzo(a)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Indeno(1,2,3-cd)pyren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Dibenz(a,h)anthracen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Benzo(g,h,i)perylen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) -
Summe PAK (EPA) uo/l berechnet (AN-LG004) -
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) -
Zink mg/l 0,01 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) -

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 02.09.2015

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

Tel.: 02236 / 897 185

EUROFINS Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrale 20

D-50389 Wesseling bei Kéin
www.eurofins-umwelt-west.de
info.wesseling@eurofins.de

Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0

Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300
Labor Fax  +49 (0)2236 897-333
Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

Geschaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung 26/4 17/2 10a/4

Labornummer 015121641 015121645 | 015121646
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 89,1 89,8 88,6
Naphthalin mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 33 0,87 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 3,5 0,06 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 8,8 0,10 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 13 0,27 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 100 3,6 0,15
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 28 0,35 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 120 2,8 0,15
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 82 2,2 0,13
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 45 1,2 0,07
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 36 1,5 0,07
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 39 1,7 0,11
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 15 0,49 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 33 0,93 0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 20 0,58 0,06
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 51 0,19 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 18 0,65 0,08
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 599 17,5 0,90
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DINISO 17380 (AN-LG004) - 1,6 0,9
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 20,3 54,6
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 225 2760
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 1,0 11,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 18 8
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 64 35
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 31 56
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN 1483 (AN-LG004) - 1,17 0,71
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 1310 42700
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin po/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,28 0,26 -
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,19 < 0,050 -
Acenaphthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 2,2 0,094 -
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) 1,2 < 0,050 -
Phenanthren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 2,2 < 0,050 -
Anthracen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,81 < 0,050 -
Fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 53 < 0,050 -
Pyren ug/l 0,05 DIN 38407-F39 (AN-LG004) 3,8 < 0,050 -
Benz(a)anthracen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 1,3 < 0,050 -
Chrysen ug/l 0,05 DIN 38407-F39 (AN-LG004) 1,1 < 0,050 -
Benzo(b)fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 1,3 < 0,050 -
Benzo(k)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,48 < 0,050 -
Benzo(a)pyren pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,88 < 0,050 -
Indeno(1,2,3-cd)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,51 < 0,050 -
Dibenz(a,h)anthracen ua/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,17 < 0,050 -
Benzo(g,h,i)perylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,54 < 0,050 -
Summe PAK (EPA) ug/l berechnet (AN-LG004) 22,3 0,354 -
Phenolindex, gesamt mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 (AN-LG004) - - -
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 0,007 < 0,001
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Probenbezeichnung 26/4 17/2 10a/4
Labornummer 015121641 | 015121645 | 015121646
Parameter Einheit BG Methode
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,001 0,037
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,0003 0,0083
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - 0,002 <0,001
Kupfer mg/l 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,005 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) - < 0,001 0,036
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) - < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) - <0,01 5,63
Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004N1

Probenbezeichnung 15/3

Labornummer 015121647
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 79,1
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 5,8
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 1,9
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 3,4
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 5,6
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 60
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 14
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 59
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 42
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 17
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 22
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 22
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 7,4
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 13
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 9,1
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 2,3
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 7,6
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 292
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DINISO 17380 (AN-LG004) 25
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 103
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 1770
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 2,7
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 176
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 850
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 132
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN 1483 (AN-LG004) 115
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 2070
Bestimmung aus dem Eluat
Naphthalin pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,085
Acenaphthylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050
Acenaphthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050
Fluoren uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050
Phenanthren pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,17
Anthracen uo/l 0,05 | DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,11
Fluoranthen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,21
Pyren ug/l 0,05 DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,15
Benz(a)anthracen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050
Chrysen ug/l 0,05 DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,074
Benzo(b)fluoranthen pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,12
Benzo(k)fluoranthen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050
Benzo(a)pyren pg/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,056
Indeno(1,2,3-cd)pyren uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,055
Dibenz(a,h)anthracen pa/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) < 0,050
Benzo(g,h,i)perylen uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 (AN-LG004) 0,055
Summe PAK (EPA) pg/l berechnet (AN-LG004) 1,08
Phenolindex, gesamt mg/l 0,01 |DIN EN ISO 14402 (AN-LG004) < 0,010
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,006
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Prufbericht zu Auftrag 01531032

Nr. 86667004N1

Probenbezeichnung 15/3

Labornummer 015121647
Parameter Einheit BG Methode
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,0005
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,003
Kupfer mg/l 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,021
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,006
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,0003
Zink mg/l 0,01 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,20
Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 01.09.2015

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

Tel.: 02236 / 897 185

EUROFINS Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrale 20

D-50389 Wesseling bei Kéin
www.eurofins-umwelt-west.de
info.wesseling@eurofins.de

Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0

Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300
Labor Fax  +49 (0)2236 897-333
Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

Geschaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Probenbezeichnung MP2 MP3
Labornummer 015149045 | 015149046
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DINISO 17380 (AN-LG004) 28 12
TOC Ma.-% TS 0,1 | DIN EN 13137 (AN-LG004) 1,0 2,3
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LG004) <1 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\)' 14039, LAGA KW 04 (AN- <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- 61 <40
DIN EN 14039, LAGA KW 04 (AN- N .
KW-Typ ohne LG004) SO (n. n.*)
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO4) <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) <0,05 <0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.¥)
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO4) <0,05 <0,05
. . DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05
) DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) 0,18 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,18 (n. b.*)
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,55 0,57
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,10 0,11
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,0 1,2
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,81 1,0
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,52 0,53
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,49 0,46
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,68 0,74
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,27 0,28
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,50 0,60
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,31 0,35
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,07 0,07
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,35 0,37
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 5,65 6,28
Summe PAK (15), ohne
Naphthalin mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 5,65 6,28
PCB 28 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01




Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01537984

Nr. 86667008

Seite 3von 3

Probenbezeichnung MP2 MP3
Labornummer 015149045 | 015149046

Parameter Einheit BG Methode

PCB 52 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 0,03
PCB 101 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,02 0,14
PCB 153 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,05 0,32
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,05 0,28
PCB 180 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,05 0,25
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,17 1,02
PCB 118 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 0,06
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,17 1,08
pH-Wert [CaCl2] ohne DIN ISO 10390 (AN-LG004) 7.4 7.4
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 91,4 88,1
Bestimmung aus dem Kdnigswasseraufschluss

Arsen mg/kg TS 0,8 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 50,1 40,3
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 479 793
Cadmium mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,9 1,4
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 37 59
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 63 64
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 45 61
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,61 0,31
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 9,3 59
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 5900 4920
Bestimmung aus dem Eluat

pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LG004) 8,8 8,0
el. Leitfahigkeit (25 ) uS/cm 5 DIN EN 27888 (AN-LG004) 1530 1340
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 1 2
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 905 782
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) 0,39 0,14
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 (AN-LG004) <0,010 <0,010
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,005 0,003
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,007 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,01 0,02
Thallium mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,0004 0,0009
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 01.09.2015

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

Tel.: 02236 / 897 185

EUROFINS Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrale 20

D-50389 Wesseling bei Kéin
www.eurofins-umwelt-west.de
info.wesseling@eurofins.de

Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0

Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300
Labor Fax  +49 (0)2236 897-333
Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

Geschaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01537983

Nr. 86667007

Probenbezeichnung MP1
Labornummer 015149044
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 86,2
Gluhverlust Ma.-% TS 0,1 | DIN EN 15169 (AN-LG004) 20,7
TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 13137 (AN-LG004) 22
lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 |LAGA KW/04 (AN-LG004) 0,04
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(ls’\ég g 14039, LAGA KW 04 (AN- 63
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 ?(lal\(‘)(l)a\)l 14039, LAGA KW 04 (AN- 140
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Benzol mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Toluol mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) <0,05
” DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Ethylbenzol (*1) mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) <0,20
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
m-/p-Xylol (*2) mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) <0,20
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
iso-Propylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) 0,06
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd.
Styrol mg/kg TS 0,05 T 4 (AN-LGOO4) <0,05
Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,06
Naphthalin mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,36
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,12
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,20
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,23
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 3,3
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,58
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 5.2
Pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 4,4
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 2,2
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 2,0
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 2,8
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,96
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 2,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 1,1
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,21
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,2
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 26,9
Summe PAK (15), ohne
Naphthalin mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 26,5
PCB 28 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,03
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,03
PCB 180 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) 0,02
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,08
PCB 118 mg/kg TS 0,01 | DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 0,08
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne | DIN 38404-C5 (AN-LG004) 7.8

Seite 2 von 4



Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01537983

Nr. 86667007

Probenbezeichnung MP1
Labornummer 015149044

Parameter Einheit BG Methode

F(Z ?;r;tfgihalt an gelosten mg/l 50  DIN EN 15216 (AN-LG004) 410
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) <1
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 232
Fluorid mg/l 0,2 |DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 0,3
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) 0,018
DOC mg/l 1 DIN EN 1484 (AN-LG004) 2,8
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DIN EN ISO 14402 (AN-LG004) < 0,010
Antimon mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002
Barium mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,040
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005
Molybdan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,003
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 |DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002
Selen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001
Zink mg/l 0,01 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,01
Anmerkung:

Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte

BG) ab aufgrund
(*1 - *2) von Matrixstérungen

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 3von 4



Prufbericht zu Auftrag 01537983

Nr. 86667007  Seite 4 von 4
Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A
Labornummer: 015149044
Probenbezeichnung: MP1
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe)
Probenahme erfolgte durch: Auftraggeber'
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: nein
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen: nein
Siebriickstand > 10 mm: ja
Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt: ja

Probenteilung / Homogenisierung durch: fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,4 kg
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe) ****)
Nr. DK 0| DK I, | Rek. |Parameter erkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l **) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X Glihverlust <5mm 40 C K 150 pum 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02+2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 X MKW (C;g - Cao) <5mm nein nein 209
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Kdnigs- <5mm 40 C K 150 pum 3 9
wasseraufschluss
3.01-321 X X X |Eluat nein/ <10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C K 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 < 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
*xE) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FRRK) Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Kihn Geoconsulting GmbH
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53127 Bonn

Titel:
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Prufbericht zu Auftrag 01537982

Prifbericht zu Auftrag 01537982

Nr. 86667006

Nr. 86667

2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

2 Proben
Luft
25.08.2015

25.08.2015 - 28.08.2015

Nr. 86667006 Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 31.08.2015

Dr. Anette Gerull
Prifleiterin

Tel.: 02236 / 897 185

EUROFINS Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrale 20

D-50389 Wesseling bei Kéin
www.eurofins-umwelt-west.de
info.wesseling@eurofins.de

Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0

Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555
Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300
Labor Fax  +49 (0)2236 897-333
Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100

Geschaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher
Amtsgericht Kéin HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

BLZ 250 500 00

Kto 199 977 984

IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01537982

Nr. 86667006

Probenbezeichnung 38 39

Labornummer 015149042 | 015149043

Anreicherung [I] 5 5
Parameter ‘ Einheit bG Methode
Bestimmung aus der Aktivkohle-Anreicherung
Benzol mg/m® 0,01 \L/ggtz)i)oo Bl. 2/VDI 3865 Bl. 3 (AN- 0,040 0,010
Toluol mg/m® 0,01 \L’g(')gi)oo Bl. 2/ VDI 3865 Bl. 3 (AN- 0,017 0,011
Ethylbenzol mg/mé | 0,01 \L/ggtz)i)oo Bl. 2/ VDI 3865 BI. 3 (AN- <0010 <0010
m-/p-Xylol mg/ms | 0,01 \L’g(')gi)oo Bl. 2/ VDI 3865 Bl. 3 (AN- 0,049 < 0,010
o-Xylol mg/ms | 0,01 \L/ggtz)i)oo Bl. 2/VDI 3865 BI. 3 (AN- 0,032 < 0,010
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m® 0,01 \L’g(')gi)oo Bl. 2/ VDI 3865 Bl. 3 (AN- 0,051 <0,010
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m3 0,01 Ygggi?o Bl. 2/VDI 3865 Bl. 3 (AN- 0,038 <0,010
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m® | 0,01 \L’g(')gi)oo Bl. 2/ VDI 3865 Bl. 3 (AN- 0,018 <0,010
Summe BTEX/TMB mg/m3 berechnet (AN-LG004) 0,245 0,021

Anmerkung:

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Seite 2 von 2
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Prinz von Preussen Grundbesitz AG

ehemaliges Phrix -Werk in Hattersheim
erganzende orientierende Altlastenrisikobewertung

KUHN

Geoconsulting ©

ANLAGE 7

Analyseprotokolle Mainwasserproben

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



EUROFINS Umwelt West GmbH - VorgebirgsstraBe 20 - D-50389 Wesseling

Kihn Geoconsulting GmbH

Auf der Kaiserfuhr 39

53127 Bonn

Titel:
Prifberichtsnummer:

Projektnummer:
Projektbezeichnung:
Probenumfang:
Probenart:
Probeneingang:
Prifzeitraum:

Prufbericht zu Auftrag 01534956

Prifbericht zu Auftrag 01534956

Nr. 86667005

Nr. 86667

2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

4 Proben

Oberflachenwasser

06.08.2015

06.08.2015 - 13.08.2015

Nr. 86667005 Seite 1 von 2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.

Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 13.08.2015
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Projekt: 2150382 Phrix-Gelande, Hattersheim

Prufbericht zu Auftrag 01534956

Nr. 86667005

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung Main | Main Il Main Il Main IV

Labornummer 015137490 | 015137491 015137492 | 015137493
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der homogenisierten Probe
Naphthalin (AN-LG004) ug/l 0,05 DIN 38407-F39 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,22
Acenaphthylen (AN-LG004) ua/l 0,05 | DIN 38407-F39 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Acenaphthen (AN-LG004) g/l 0,05 | DIN 38407-F39 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Fluoren (AN-LG004) po/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Phenanthren (AN-LG004) uo/l 0,05 |DIN 38407-F39 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050
Anthracen (AN-LG004) po/l 0,01 |DIN 38407-F39 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
Fluoranthen (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
Pyren (AN-LG004) po/l 0,01 |DIN 38407-F39 < 0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
Benz(a)anthracen (AN-LG004) ua/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
Chrysen (AN-LG004) po/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 < 0,010 <0,010 < 0,010
Benzo(b)fluoranthen (AN-LG004) pg/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 <0,010 <0,010 < 0,010
Benzo(k)fluoranthen (AN-LG004) g/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren (AN-LG004) uo/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren (AN- Hg/l 0,01 DIN 38407-F39 <0010 = <0010 <0010  <0,010
LG004)
Dibenz(a,hanthracen (AN- po/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
LG004)
Benzo(g,h,i)perylen (AN-LG004) |pg/l 0,01 |DIN 38407-F39 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe PAK (EPA) (AN-LG004) ugl/l berechnet (n. b.%) (n. b.%) (n. b.*) 0,22
Bestimmung aus dem oxidativen Abwasseraufschluss
Arsen (AN-LG004) mg/l 0,05 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Blei (AN-LG004) mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cadmium (AN-LGO004) mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001
Chrom, gesamt (AN-LG004) mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 0,041 < 0,005 < 0,005
Kupfer (AN-LG004) mg/| 0,005 DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel (AN-LG004) mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Quecksilber (AN-LG004) mg/l 0,0005 DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 | < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Zink (AN-LG004) mg/l 0,01 |DINEN ISO 17294-2 0,01 0,02 0,01 0,02

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die

mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00

akkreditiert.
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